ICS 91.080.10
CCS P26
团  体  标  准

                                  T/CCMSA XXXXX-202X
                                                                                                                                       

[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk213935526]金属围护安装工职业技能标准
Occupational Skills Standard for Metal Envelope Installer
（征求意见稿）




	
202x-xx-xx  发布                                           				   202x-xx-xx 实施
                                                            
中国建筑金属结构协会  发布
[bookmark: _Hlk200887024]



团 体 标 准

金属围护安装工职业技能标准
Occupational Skills Standard for Metal Envelope Installer




T/CCMSA  XXXX-202X






[bookmark: _Hlk205278666]       主编单位：
批准单位：中国建筑金属结构协会
[bookmark: _Hlk205302143]实施日期：  202X年XX月XX日


XXXX 出版社
202X年


[bookmark: bookmark1]前  言
根据中国建筑金属结构协会关于同意《金属围护安装工职业技能标准》团体标准编制立项的函（中建金协标函[2025]108号）的要求，编制组经过广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外有关标准，并在广泛征求意见的基础上，制定了本标准。
本标准共分7章，主要内容包括：总则、术语、基本规定、 金属围护安装工（直立锁边屋面）技能标准、 金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）技能标准、金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）技能标准、 金属围护安装工（金属墙面）技能标准。
本标准由中国建筑金属结构协会建筑钢结构分会提出，由标准管理委员会归口管理。
本标准编制的技术依托为中国建筑金属结构协会专家委员会。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国建筑金属结构协会建筑钢结构分会负责具体技术内容的解释。执行中如有意见或建议，请寄送中国建筑金属结构协会建筑钢结构分会（地址：北京市海淀区车公庄西路8号，邮编：100037）。
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[bookmark: _Toc1460][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: _GoBack]1  总    则
[bookmark: OLE_LINK4]1.0.1 为加强金属围护安装从业人员队伍建设，提升职业素养，推进金属围护安装工职业培训制度的实施，规范金属围护安装工职业技能标准及培训考核，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于民用建筑、工业建筑及特殊结构的金属围护系统安装、维修从业人员职业技能的培训与考核。
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK14]1.0.3 本标准包括直立锁边屋面、立边咬合屋面和平锁扣屋面、不锈钢焊接屋面、金属墙面等四个不同金属围护系统结构的安装工种。
1.0.4 金属围护安装工的职业技能，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc12272]2  术    语
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK15]2.0.1 金属围护安装工 Metal envelope installer 
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK23]在建筑施工、修缮过程中从事金属围护安装、修缮和组织管理的人员。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK45]2.0.2 直立锁边屋面 Standing seam roofing
[bookmark: OLE_LINK17]直立肋屋面板通过固定支架与支承结构连接，板与支架通过专用机具沿长度方向锁边咬合的屋面系统。
2.0.3 立边咬合屋面和平锁扣屋面 Doulbe & Angled standing seam roofing and flat lock roofing
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: _Hlk213924748]立边咬合屋面板通过支架与下部持力构件连接固定，平锁扣屋面板通过固定扣件与下部持力构件连接固定，屋面板与支架或固定扣件经过专用机具锁边咬合或手工卷边实现固定连接，且一般需要钣金工艺处理收边节点的屋面系统。
[bookmark: OLE_LINK68]2.0.4 不锈钢焊接屋面 Stainless steel welded roofing
不锈钢屋面板间及与固定支架通过电阻焊工艺焊接连接的屋面。
[bookmark: OLE_LINK75]2.0.5 金属墙面 Metal wall cladding
压型金属板或金属面夹芯板及相关构造层通过支承结构构件与主体结构固定连接的金属墙面系统。
2.0.6  职业道德 Professional ethics
从事本职业工作应具备的基本观念、意识、品质和行为的要求，主要包括社会公德和职业守则。
2.0.7 职业技能  Occupational skills
在职业活动范围内，从业人员需要掌握的知识和操作技能。
[bookmark: OLE_LINK26]2.0.8 工作要求  Work  requirements
在金属围护安装职业活动范围内，对金属围护安装工完成本职业具体工作所应具备的技能要求和相关知识要求的描述。
2.0.9  操作技能  Operational  skills
本职业工种各等级从业人员通过学习而形成的符合本职业工种作业法则的操作活动能力，也称动作技能、运动技能。
2.0.10 安全生产知识 Safety knowledge
在社会生产经营中，为避免发生造成人员伤亡和财产损失的事故而采取的预防和控制措施，以保证从业人员的人身安全、保证生产经营活动得以顺利进行必须掌握的相关知识。
2.0.11 理论知识 Theoretical knowledge
[bookmark: OLE_LINK28]本职业工种各等级从业人员应具备的、与职业活动密切相关的系统知识体系，包括基本知识、专业知识及相关知识。
2.0.12 职业培训合格证  Occupational qualification certificate
从业人员参加某一职业所必备的学识和技能培训考核并评价合格的证明。
2.0.13  技能实训  Skill training
在规定的实训场所或在施工现场由师傅带教下进行的某一职业工种实践操作活动。
[bookmark: OLE_LINK113]【条文说明】
实训场所是指金属围护安装操作技能的实践训练场所，包括教学实训和生产实训的场所。
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[bookmark: _Toc22991]3 基 本 规 定
[bookmark: _Toc5545][bookmark: OLE_LINK1]3.1  职 业 道 德
[bookmark: _Hlk205029077][bookmark: OLE_LINK10]3.1.1  金属围护安装工从业人员应恪守职业道德，践行社会公德和职业守则。
3.1.2  金属围护安装从业人员应遵守下列职业守则：
1  遵守金属围护系统工程相关技术标准、安全要求和管理规定。
2  养成和弘扬执着专注、精工细作、精益求精、敬业守信的工匠精神。
3  树立安全第一、质量至上理念，强化防护措施，注重细节，团结协作，文明施工。
4  诚实守信，自觉执行技术标准，拒绝偷工减料，对安装质量负责。
5  钻研技术，掌握材料特性与安装工艺，持续创新应对复杂工程和工艺的挑战。
[bookmark: _Toc23590][bookmark: OLE_LINK76]3.2  职业技能等级
3.2.1  金属围护安装工职业技能等级由低到高可分为：职业技能五级、四级、三级、二级和一级。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK93][bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK110][bookmark: OLE_LINK95]3.2.2  金属围护安装工职业技能五级应符合下列条件：能运用基本技能独立完成金属围护安装的常规工作；能看懂一般金属围护项目的布置图、构造和节点图，能识别常见的金属围护构件与材料；能使用常用工具、量具和操作一般机具；能独立完成一般项目构造层安装和节点配件安装；能识别一般构件与材料的外观质量。
[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK109][bookmark: _Hlk214032205]3.2.3  金属围护安装工职业技能四级应符合下列条件：能熟练运用基本技能独立完成金属围护安装的常规工作；能运用专门技能独立或与他人合作完成技术较为复杂的金属围护安装工作；能看懂较复杂金属围护项目的系统图、构造和节点图，能区分常见的金属围护构件、配件与材料；能操作常用的机械设备、机具并进行一般保养与维修；能独立完成较复杂项目构造层安装和细部节点处理；能检查一般项目围护安装质量并进行一般缺陷处理。
[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: bookmark30][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK115]3.2.4  金属围护安装工职业技能三级应符合下列条件：能熟练运用基本技能和专门技能完成技术较为复杂的金属围护定位、放样和安装工作，包括完成部分非常规性工作；能独立处理工作中出现的问题；能组织相关资源并实施施工措施方案；能培训和指导四级及以下金属围护安装工；能操作较为复杂的机械设备、机具及进行一般维修；能检查复杂项目围护安装质量并进行缺陷处理；了解金属围护的相关标准、规范和常用做法。
[bookmark: OLE_LINK116][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK118]3.2.5  金属围护安装工职业技能二级应符合下列条件：能熟练运用专门技能和特殊技能完成复杂的、非常规性的金属围护技术审核和安装工作；掌握金属围护安装的关键技术技能，能独立处理和解决技术或工艺难题；能审核金属围护系统设计图纸并提出优化建议；能使用设计制图软件进行技术分析和一般构造与节点设计；能培训和指导三级及以下金属围护安装工；具有一定的技术管理能力，能编制金属围护专项施工方案并进行交底，能组织金属围护施工工艺实施；能快速排除重要设备常见故障；熟悉金属围护的相关标准、规范和构造与细部节点做法。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: _Hlk219137261][bookmark: OLE_LINK122][bookmark: OLE_LINK25]3.2.6  金属围护安装工职业技能一级应符合下列条件：能熟练运用专门技能和特殊技能在金属围护安装各个领域完成复杂的、非常规性工作；熟练掌握金属围护安装的关键技术技能，能独立处理和解决高难度的技术问题或工艺难题；熟练使用计算机；能对金属围护设计进行可施工性审查并对缺陷提出改进思路与方案，能对金属围护施工方案进行审核并组织金属围护工程质量验收；能进行信息化管理与创新，组织开展技术改造、技术革新活动，能编制方案并组织实施大型渗漏、风揭事故调查与系统整改工作；能够组织开展系统的专业技术培训，并能培训和指导二级及以下金属围护安装工；具有施工组织和技术管理能力，熟悉建筑相关知识，掌握金属围护的相关标准和规范。
3.2.7  金属围护安装工不得跨工种工作，只能从事相应工种和技能等级规定的工作内容，低级别安装工不得从事高级别安装工的工作。

[bookmark: _Toc26430][bookmark: _Hlk217311906]3.3  职业技能内容
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK20]3.3.1 职业技能内容包括职业功能、工作内容、技能要求、相关知识要求四项内容。
3.3.2 本标准对五级、四级、三级、二级和一级的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
[bookmark: OLE_LINK21]3.3.3 职业功能应包括金属围护安装和修缮工作的内容，包括施工准备、现场加工、构件安装、细部节点处理、质量验收、缺陷处理、培训与指导、创新与信息化等。
3.3.4 技能要求应包括从业所需的专业知识、基本操作能力、机具和机械设备的使用和维护能力、组织与管理、创新与指导能力等。
[bookmark: OLE_LINK24]3.3.5 相关知识要求包括安全生产知识、理论知识，分别包括下列内容：
1  安全生产知识包括安全基础知识和施工现场安全操作知识；
2  理论知识应包括基础知识、专业知识和其它相关知识。

[bookmark: bookmark22][bookmark: _Toc1084]3.4  职业技能鉴定
[bookmark: OLE_LINK55]3.4.1  金属围护系统安装操作人员申报各等级的职业技能鉴定，应满足以下条件之一：
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: _Hlk217376538]1  金属围护系统安装职业技能五级：具有初中及以上文化程度，累计从事本标准所列安装工工种职业的工作1年及以上。
[bookmark: OLE_LINK57]2  金属围护系统安装职业技能四级，符合下列条件之一： 
[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: _Hlk217314525]1）取得本职业五级职业技能等级证书后，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作3年及以上；
[bookmark: OLE_LINK164][bookmark: OLE_LINK59]2）取得技工院校、中等及以上职业院校钢结构、幕墙、防水等相关专业毕业证书。
[bookmark: OLE_LINK61]3  金属围护系统安装职业技能三级，符合下列条件之一：
[bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK60]1） 取得本职业四级职业技能等级证书后，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作4年及以上；
[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: _Hlk217314691][bookmark: OLE_LINK85]2） 取得高级技工院校、技师学院、高等职业院校钢结构、幕墙等相关专业毕业证书；
3） 取得本职业四级职业技能等级证书后，并取得建筑相关专业大专及以上毕业证书；
3） 取得建筑相关专业助理工程师及以上资格，累计从事本职业工作1年及以上。
[bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK161]4  金属围护系统安装职业技能二级，符合下列条件之一：
[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65]1）取得本职业三级职业技能等级证书后，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作5年及以上。
[bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK67]2） 取得本职业三级职业技能等级证书的高级技工院校、技师学院、高等职业院校钢结构、幕墙专业或相关专业大专及以上毕业生，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作2年及以上。
[bookmark: _Hlk217315964]3） 取得建筑相关专业工程师及以上资格，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作1年及以上。
[bookmark: _Hlk217316854]5 金属围护系统安装职业技能一级，符合下列条件之一：
1）取得本职业二级职业技能等级证书后，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作5年及以上。
2）取得建筑相关专业高级工程师及以上资格，累计从事本标准所列安装工同一或相关工种职业的工作1年及以上。
3.4.2  金属围护系统安装职业技能培训学时应满足以下要求：五级安装工不少于130标准学时；四级安装工不少于160标准学时,：三级安装工不少于180标准学时：二级安装工不少于180标准学时：一级安装工不少于200标准学时。
3.4.3  职业技能鉴定形式应分为理论知识考试、操作技能考核以及综合评审。
1 理论知识考试以笔试、机考等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求。
2 操作技能考核主要采用实际操作等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平。
3 综合评审主要针对一级安装工，通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。
4 理论知识考试、操作技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达60分(含)以上者为合格。
3.4.4 职业技能鉴定监考人员、考评人员与考生配比应按以下要求执行：理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于1:15,且每个考场不少于2名监考人员；技能考核中的考评人员与考生配比1：8,且考评人员为3人以上单数，每位考生由不少于3名考评员评分；综合评审委员为3人以上单数。
3.4.5 职业技能鉴定时间应按以下要求执行：理论知识考试时间不少于90分钟，技能考核时间不少于180分钟。综合评审时间不少于60分钟。
3.4.6 理论知识考试场所为标准教室；技能考核场所应为具有必备的设备、通风良好和安全设施完善的场所。
3.4.7  职业技能鉴定结果应分为合格、不合格。
3.4.8  职业技能鉴定应按本标准第3.3.1条的内容按各职业功能模块顺序递进式进行，各职业功能模块评价均合格后，方可获得相应的职业培训合格证书。
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[bookmark: _Toc9375][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK30]4  金属围护安装工（直立锁边屋面）技能标准
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: _Toc1747][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK27]4.1 工 作 要 求
[bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK31]4.1.1 职业技能五级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求应符合表4.1.1 的规定。
表 4.1.1 职业技能五级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求
	[bookmark: OLE_LINK34]职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK100]1.1.1 能看懂一般项目直立锁边屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
[bookmark: OLE_LINK103]1.1.2 能看懂一般项目天窗、采光带连接构造及节点图
	[bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK48]1.1.1 一般项目直立锁边屋面、排水天沟布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 一般项目天窗、采光带等布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	[bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK104]1.2.1 能识别支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、防水卷材、屋面板、固定支架、板肋夹具等常见构件与材料
1.2.2 能按品种、规格、尺寸分类堆放、保管材料和构配件，能在高空正确存放材料和构配件
	1.2.1 支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、防水卷材、屋面板、固定支架、板肋夹具等常见构件与材料基本知识
1.2.2 金属屋面常用材料知识和构配件的存放要求

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能使用常用工具、量具
[bookmark: OLE_LINK88]1.3.2 能正确操作直立锁边屋面常用施工机具
	1.3.1 常用工具、量具的名称、功能、使用方法
[bookmark: OLE_LINK136]1.3.2 直立锁边屋面常用施工机具的使用说明与操作方法

	[bookmark: _Hlk209423763]
	1.4 措施准备
	1.4.1 能在专业人员的指导下，辅助生产设备调试及现场压型生产
1.4.2 能正确佩戴和使用个人安全防护用品
	1.4.1 现场生产安全知识
1.4.2 安全生产常识及常见安全生产防护用品的功能和使用方法
1.4.3 安全生产基本法律法规

	2 现场加工
	[bookmark: OLE_LINK106]2.1 檩条、龙骨切割、拼装
	[bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK108]2.1.1 能使用量具、切割机具，按标识对檩条、龙骨进行切割
2.1.2 能在指导下，对檩条、龙骨进行栓接固定
	2.1.1 螺栓连接基本知识及简单构件装配工艺知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能用切割机具按标识完成金属板和其它常用板材进行切割，切口平直
	2.2.1 平面几何知识、放样工具使用与放样方法

	[bookmark: _Hlk207991989]3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能完成一般项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的安装
	3.1.2 一般项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	[bookmark: _Hlk208928277]3.2 构造层安装
	3.2.1 能完成一般项目的金属底板和收边板安装
[bookmark: OLE_LINK138]3.2.2 能完成一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层铺设、固定及收边连接
	3.2.1 一般项目的金属底板、收边板布置识图、搭接要求及固定工艺
3.2.2 一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层铺设工艺、搭接要求与固定工艺及收边连接要求

	
	3.3 二次防水层铺设
	[bookmark: OLE_LINK119]3.3.1 能在指导下完成二次防水层的铺设与固定 
	3.3.1 二次防水层的铺设顺序、铺设工艺、搭接要求、固定工艺及要求

	
	3.4 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设
	3.4.1 能完成屋面固定支架的就位、固定
3.4.2 能完成直立锁边屋面板就位、固定和标准部位锁边
	[bookmark: OLE_LINK117]3.4.1 一般项目屋面板固定支架的布置识图、固定支架安装工艺与允许偏差
3.4.2 直立锁边屋面板就位与固定工艺

	
	3.5 天沟板安装
	[bookmark: OLE_LINK126]3.5.1 能在指导下完成一般项目天沟板就位、排水口开孔
3.5.2 能完成彩钢板天沟板搭接
	3.5.1 一般项目天沟板就位、排水口开孔方法
3.5.2 彩钢板天沟板搭接要求与连接工艺

	
	3.6 天窗与采光带安装
	[bookmark: OLE_LINK139]3.6.1 能完成天窗、采光带板材就位与固定
[bookmark: OLE_LINK121]3.6.2 能完成天窗、采光带接缝施工
	3.6.1 天窗、采光带板材固定连接与固定方法
3.6.2 天窗、采光带接缝密缝工艺与工法

	
	[bookmark: OLE_LINK127]3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面夹具的就位与固定连接
3.7.2 能在指导下进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1屋面夹具布置识图、定位方法与固定连接工艺
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	[bookmark: OLE_LINK33]4.1.1 能在指导下完成避雷引下节点安装
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK128]4.1.2 能在指导下完成一般项目屋面板搭接、配件和收边泛水板的安装与密封
4.1.3 能在指导下完成一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封
4.1.4 能在指导下完成一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位开孔、构件安装、固定与密封
	4.1.1 避雷布置识图，避雷引下节点安装工艺
4.1.2 一般项目屋面板搭接、节点配件、收边泛水板连接方法、安装与密封工艺
4.1.3 一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封要求与工艺
4.1.4 一般项目穿屋面构件及构造层边部收边节点部位开孔、构件安装、固定与密封要求与工艺

	[bookmark: _Hlk207992196]5 质量验收
	[bookmark: OLE_LINK111]5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查支承结构构件、紧固件的外观质量
	5.1.1 支承结构构件、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材、绝热层、膜材、紧固件的外观质量
	5.2.1 板材、绝热层、膜材、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	[bookmark: OLE_LINK87]5.3.1 能检查二次防水层的外观质量
	5.3.1 二次防水层的质量要求与进场验收要点

	
	5.4 固定支架安装与直立锁边屋面板质量检查
	5.4.1 能检查屋面板固定支架、屋面板的外观质量
	5.4.1 屋面板固定支架、屋面板的质量要求与进场验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟板的外观质量
	5.5.1 天沟板的质量要求与进场验收要点

	
	5.6 天窗与采光带质量检查
	[bookmark: OLE_LINK120]5.6.1 能检查天窗与采光带的外观质量
	5.6.1 天窗与采光带的质量要求与进场验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具、通风器、避雷、挡雪、防坠落等设施的外观质量
	5.7.1 屋面夹具、通风器、避雷、挡雪、防坠落等设施的质量要求与进场验收要点


4.1.2  职业技能四级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求应符合表4.1.2的规定。
表 4.1.2 职业技能四级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂较复杂直立锁边屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
1.1.2 能看懂较复杂项目天窗、采光带布置图及连接构造和节点图 
	[bookmark: OLE_LINK12]1.1.1 较复杂直立锁边屋面、排水天沟等布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 较复杂项目天窗、采光带等布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别直立锁边屋面常用和新型构件、配件与材料
[bookmark: OLE_LINK86]1.2.2 能在高空正确存放材料和构配件并采取可靠安全防护措施
	1.2.1 直立锁边屋面新型构件、配件与材料基本知识
1.2.2 金属屋面材料和构配件高空存放要求，屋面成品和半成品保护知识

	
	1.3 机具准备
	[bookmark: OLE_LINK124]1.3.1 能熟练选择并操作金属屋面施工机具
1.3.2 能对一般施工机具进行日常保养和维修
	1.3.1 金属屋面施工机具类型、使用说明与操作方法
1.3.2 金属屋面一般施工机具的保养和维修知识与方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能根据施工方案完成设备、材料高空安全防护措施
1.4.2 能检查安全隐患
	1.4.1 高空作业安全操作规程
1.4.2 安全事故预防知识 

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 几何知识、放样工具使用与放样方法
2.2.2 常用测量仪器的使用知识与方法

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的金属板和其它常用板材进行定位、放样
	

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位与安装
	[bookmark: OLE_LINK146]3.1.1 一般项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法 
3.1.2 复杂项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	[bookmark: OLE_LINK137][bookmark: OLE_LINK147]3.2.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位、安装与节点处理
	3.2.1 金属底板的放线、定位方法
3.2.2 绝热层、隔声层、膜材的放线、定位方法、节点处理工艺

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立铺设二次防水层，控制搭接宽度，能完成热风焊接
3.3.3 能独立安装穿出屋面构件根部附加防水层、阴阳角节点及边部收边
	3.3.1 二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层搭接规定及热风焊接操作要点
3.3.3 穿出构件根部附加防水层、阴阳角节点及收边节点处理要求与操作工艺

	
	3.4 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设
	3.4.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的固定支架的放线、定位
3.4.2 能独立完成屋面板铺设与锁边
	3.4.1 屋面板固定支架的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 直立锁边屋面板铺设顺序、锁边工艺及锁边工具的使用方法和日常保养要点

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成一般项目的天沟板起坡、伸缩缝及排水口的放线与定位
	[bookmark: OLE_LINK142]3.5.1 一般项目天沟板起坡与安装工艺、伸缩缝及排水口放线、定位方法

	
	3.6 天窗与采光带安装
	[bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK143]3.6.1 能独立完成一般项目的天窗、采光带的放线与定位
3.6.2 能独立完成复杂项目天窗、采光带就位、固定和细部节点处理
	3.6.1 一般项目的天窗、采光带放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 天窗、采光带细部节点处理工艺与方法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面附属构件、设施的放线与定位
3.7.2 能指导五级工进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1 屋面附属构件、设施的布置识图、放线与定位方法
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的安装工艺与方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	[bookmark: OLE_LINK149]4.1.1 能独立完成避雷引下点、一般项目屋面搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线与定位
4.1.2 能在指导下完成复杂项目屋面板搭接、配件和收边泛水板安装与密封
4.1.3 能在指导下完成复杂项目变形缝部位构件连接、固定与密封
4.1.4 能在指导下完成复杂项目穿屋面构件、洞口等节点部位开孔、构件安装、固定与密封
	4.1.1 避雷引下点、一般项目屋面搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线、定位方法
4.1.2 复杂项目屋面板搭接、节点配件、收边泛水板连接方法、安装与密封工艺
4.1.3 复杂项目变形缝部位构件连接、固定、密封要求与工艺
4.1.4 复杂项目穿屋面构件、洞口等节点部位开孔、构件安装、固定与密封要求与工艺

	[bookmark: _Hlk209008894]5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查一般项目支承结构构件定位偏差、平整度，紧固件紧固程度和外露丝扣长度
	5.1.1 一般项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材的固定质量、绝热层和膜材的连续性、膜材搭接及收边密封
	5.2.1 板材、绝热层、膜材安装质量要求与验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	5.3.1 能检查二次防水层的搭接密封、空鼓、收边焊接质量
	5.3.1 二次防水层安装质量要求与验收要点

	
	5.4 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设质量检查
	5.4.1 能检查一般项目屋面板固定支架的定位、固定及安装偏差
5.4.2 能检查一般项目屋面板连接与锁边质量
	5.4.1 一般项目屋面板固定支架、屋面板安装质量要求与验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟坡度、伸缩缝及排水口定位与安装质量
5.5.2 能检查天沟板搭接、连接质量
	5.5.1 天沟安装质量要求与验收要点

	
	5.6 天窗与采光带质量检查
	5.6.1 能检查天窗与采光带固定、胶缝和收边安装质量
	5.6.1 天窗与采光带安装质量要求与验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具的定位和固定连接质量
5.7.2 能检查穿屋面构件、通风器等设施的定位和固定连接、细部节点处理质量
5.7.3 能检查避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量
	5.7.1 屋面夹具的安装质量要求与验收要点
5.7.2 穿屋面构件、通风器等设施的安装质量要求与验收要点
5.7.3避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量要求与验收要点

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能在指导下对支承结构构件的连接进行加固，能在指导下更换失效构件
	6.1.1 支承结构构件连接加固方法与更换工艺

	
	6.2 构造层
	6.2.1 能修补金属底板、隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层的破损部位和收边缺陷
	6.2.1 金属底板、隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层的修补方法

	
	6.3 二次防水层
	6.3.1 能在指导下修补二次防水层的破损、空鼓、漏粘或漏焊部位
	6.3.1 二次防水层的修补工艺与方法

	
	6.4 固定支架与直立锁边屋面板
	6.4.1 能完成固定支架的偏差调整与整改
6.4.2 能在指导下完成屋面板、收边节点的重新锁边、连接，能完成破损部位或外观缺陷修补
	6.4.1 固定支架的偏差调整与整改方法
6.4.2 屋面板、收边节点的重新锁边、连接方法，破损部位或外观缺陷修补工艺与方法

	
	6.5 排水天沟
	[bookmark: OLE_LINK140]6.5.1 能在指导下重新调整天沟坡度、搭接或连接缺陷整改
	6.5.1 一般项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	
	6.6 天窗与采光带
	6.6.1 能在指导下完成天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改及胶缝渗漏隐患修补
	[bookmark: OLE_LINK150]6.6.1 一般项目天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改及胶缝渗漏隐患修补方法

	
	6.7 附属设施
	6.7.1 能完成构件连接加固
6.7.2 能完成细部节点隐患修补
	6.7.1 构件连接加固方法
6.7.2 细部节点隐患修补方法



[bookmark: OLE_LINK38]4.1.3 职业技能三级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求应符合表4.1.3 的规定。
表4.1.3 职业技能三级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能审核一般项目直立锁边屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核一般项目天窗、采光带连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
	1.1.1 一般项目屋面布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 一般项目天窗、采光带连接构造及节点图审核要点
1.1.3 金属围护的相关标准、规范知识

	
	1.2 材料准备
	[bookmark: OLE_LINK114]1.2.1 能识别直立锁边屋面非常规和异形构件、配件与材料
1.2.2 能统计并估算材料用量
	1.2.1 直立锁边屋面非常规和异形构件、配件与材料基本知识
1.2.2 金属屋面材料计量规则

	
	1.3 机具准备
	[bookmark: OLE_LINK141]1.3.1 能调试自动锁边机等电动工具并设定最佳参数
1.3.2 能识别常用机具常见故障，更换易损件
	1.3.1 自动锁边机等电动工具使用说明与调试方法
1.3.2 手电钻、切割机等机具常见故障判断与维修方法

	
	[bookmark: OLE_LINK132]1.4 措施准备
	1.4.1 能落实直立锁边屋面专项施工方案并组织实施
1.4.2 能编制高空作业交底文件并进行技术交底
	1.4.1 施工措施方案知识，相关物料知识与计量规则
1.4.2 高空作业安全交底文件编制知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 三维坐标数据输入、定位与放样知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的金属板和其它异形板材进行定位、放样
[bookmark: OLE_LINK129]2.2.2 能操作等离子切割机完成金属板材曲线切割，并采取热变形控制措施
	2.2.1 金属板材等离子切割热变形影响因素与补偿方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成复杂项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位
3.1.2 能完成支承结构材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.1.1 复杂项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法
3.1.2 支承结构材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能独立完成复杂项目的金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位
3.2.2 能完成金属屋面构造层材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.2.1 复杂项目金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位方法
3.2.2 金属板、绝热层、隔声层、膜材的计量规则与用料估算方法

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立处理二次防水层异形交接等复杂部位节点及边部作业
3.3.3 能完成二次防水层及辅材的用量估算和材料准备 
	3.3.1 复杂项目二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层异形交接等复杂部位节点、边部收边节点处理要求与操作工艺
3.3.3 二次防水层的计量规则与用料估算方法

	
	3.4 支架安装与直立锁边屋面板铺设
	3.4.1 能独立完成复杂项目的固定支架的放线、定位
3.4.2 能完成屋面固定支架、直立锁边屋面板及辅材的用量估算和材料准备
	3.4.1 复杂项目屋面板固定支架的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 固定支架与直立锁边屋面板的计量规则与用料估算方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成复杂项目的天沟板起坡、拼装及复杂伸缩缝、排水口放线与定位
3.5.2 能完成天沟及辅材的用量估算和材料准备
	3.5.1 复杂项目天沟板起坡与拼装工艺、复杂伸缩缝、排水口放线、定位方法
3.5.2 天沟材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能独立完成复杂项目天窗、采光带的放线与定位
3.6.2 能完成天窗、采光带及辅材的用量估算和材料准备
	3.6.1 复杂项目天窗、采光带放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 天窗、采光带的计量规则与用料估算方法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 在指导下能完成新型附属设施的安装
[bookmark: OLE_LINK123]3.7.2 能完成屋面附属设施及辅材的用量估算和材料准备
	3.7.1 新型附属设施的使用与安装说明
3.7.2 屋面附属设施的计量规则与用料估算方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能指导四级工完成复杂项目屋面板搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的定位与安装
4.1.2 能完成金属屋面避雷引下节点和搭接、变形缝等细部节点材料和辅材的用量估算和材料准备
	[bookmark: OLE_LINK152]4.1.1 金属屋面避雷引下节点和细部节点材料计量规则与用料估算方法

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查基层主体结构质量偏差
5.1.2 能检查复杂项目支承结构构件定位偏差、平整度
	5.1.1 金属屋面对主体结构偏差要求
5.1.2 复杂项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设质量检查
	5.2.1 能检查复杂项目屋面板固定支架的定位、固定及安装偏差
5.2.2 能检查复杂项目屋面板连接与锁边质量
	

	
	5.3 屋面节点
	5.3.1 能检查复杂项目或复杂直立锁边屋面系统节点部位安装质量
	5.3.1 复杂项目或复杂直立锁边屋面系统节点部位安装质量要求与验收要点

	
	5.4 排水天沟质量检查
	5.4.1 能在蓄水试验过程中检查渗漏情况
	5.4.1 天沟蓄水试验方法与缺陷检查方法

	
	5.5 天窗与采光带质量检查
	5.5.1 能在淋水试验过程中或雨天检查渗漏情况
	5.5.1 天窗与采光带淋水试验方法或雨天渗漏缺陷检查方法

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能对复杂空间支承结构进行加固、更换
	6.1.1 复杂空间支承结构加固方法与更换工艺

	
	6.2 二次防水层
	6.2.1 能独立完成二次防水层接缝、收边缺陷整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.2.1 焊缝、收边缺陷修补工艺及局部重做流程

	
	6.3 直立锁边屋面板
	6.3.1 能独立完成屋面复杂节点部位缺陷部位整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.3.1 屋面复杂节点部位缺陷部位整改或局部重做工艺与方法

	
	6.4 排水天沟缺陷处理
	6.4.1 能独立完成复杂项目天沟坡度重新调整、搭接或连接缺陷整改
	6.4.1 复杂项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	[bookmark: _Hlk219476376]
	6.5 天窗与采光带
	[bookmark: OLE_LINK145]6.5.1 能独立完成天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改或重做并进行二次检查验收
	6.5.1 复杂项目天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改或重做工艺与方法



[bookmark: OLE_LINK39]4.1.4 职业技能二级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求应符合表4.1.4 的规定。
表4.1.4 职业技能二级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	[bookmark: OLE_LINK155]1.1.1 能审核复杂项目直立锁边屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核复杂项目天窗、采光带连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
[bookmark: OLE_LINK130]1.1.3 能使用设计制图软件，进行三维空间分析、一般构造和节点设计
1.1.4 能编制专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 复杂项目屋面布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 复杂项目天窗、采光带连接构造及节点图审核要点
1.1.3 常用设计制图软件使用方法，直立锁边屋面构造与节点设计基本知识
1.1.4 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能审核工程量清单和材料用量
	1.2.1 金属屋面工程量计量与清单编制规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能在现场快速排除重要设备常见故障，减少停机待修时间
	1.3.1 重要设备常见故障判断与现场维修知识

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能编制屋面专项施工方案和高空作业方案，组织作业层安全交底
1.4.2 能根据现场条件设计临时走道、吊点及防风措施
1.4.3 能设计或组织设计临时支撑结构，完成稳定性验算与现场布置
	1.4.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及编制要点
[bookmark: OLE_LINK131]1.4.2 临时走道、吊点、防风措施知识与编制要点
1.4.3 临时支撑结构设计与验算基础知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能按大样图对变截面或弧形龙骨进行三维放样
2.1.2 能组织空间龙骨单元拼装，进行焊接变形控制措施设置
	2.1.1 变截面或弧形龙骨放样与下料知识
2.1.2 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能编制复杂支承结构安装方案，组织复杂构件或单元安装
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案编制要点，复杂构件或单元安装工艺知识

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能编制构造层施工工艺方案并组织实施
	3.2.1 构造层施工工艺知识

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能编制二次防水层施工工艺方案并组织实施
	3.3.1 二次防水层铺装工艺知识

	
	3.4 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设
	3.4.1 能组织固定支架安装与直立锁边屋面板铺装顺序和施工工艺
3.4.2 能设计“固定支架安装与屋面板锁边质量在线检查卡”，把固定支架与屋面板安装质量要求转化为班组自检动作
	3.4.1 固定支架安装与直立锁边屋面板铺装工艺知识
3.4.2 检查卡内容与自检动作设计方法

	
	3.5 天沟板安装
	[bookmark: OLE_LINK133]3.5.1 能组织天沟单元拼装，采取措施减少变形
	3.5.1 天沟单元垂直运输、拼装工艺知识

	[bookmark: _Hlk219477298][bookmark: _Hlk209107720]
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能完成复杂和大型天窗、采光带防渗专项工艺方案并落实
	3.6.1 复杂和大型天窗、采光带防渗专项工艺知识

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能组织大型或重型附属设施安装工艺，采取措施减少对金属屋面的不利影响
	3.7.1 大型或重型附属设施对金属屋面的影响知识

	[bookmark: _Hlk209108007]4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能组织并落实金属屋面细部节点施工工艺方案并组织实施，规避脱落、渗漏隐患
	4.1.1 金属屋面细部节点知识和施工工艺知识

	5 质量验收
	5.1 分项验收
	5.1.1 能编制施工质量验收方案
[bookmark: OLE_LINK134]5.1.2 能独立组织金属屋面抗风揭试验样品的组装
5.1.3 能独立组织蓄水、淋水试验
5.1.4 能独立组织分项验收并填写验收记录 
	5.1.1 施工质量验收方案知识与要点
5.1.2 金属屋面抗风揭试验要求
5.1.3 蓄水、淋水试验方法
5.1.4 金属屋面验收标准

	6 缺陷处理
	6.1 质量事故处理
	[bookmark: OLE_LINK135]6.1.1 能分析一般质量事故原因并组织整改
	6.1.1 一般金属屋面质量事故案例与知识

	
	6.2 非常规修复
	6.2.1 能独立处理直立锁边板屋面较大范围松动、凹陷或渗漏等系统性缺陷并组织整改或翻新
	6.2.1 直立锁边板屋面系统性缺陷问题分析、整改或翻新技术措施或工艺知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对二级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法总结的相关技术论文
	7.1.1 直立锁边屋面技术与技能教学方法、技术总结论文撰写知识


[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK40]4.1.5  职业技能一级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求应符合表4.1.5 的规定。
表4.1.5 职业技能一级金属围护安装工（直立锁边屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	1.1.1 能根据建筑功能、环境条件、造型、造价等要素对直立锁边屋面板选型、构造方案进行技术可行性分析判断并提出优化建议
1.1.2 能提出复杂直立锁边屋面的施工重难点，提出解决思路与方案
1.1.3 能审核专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 屋面系统性能知识、不同屋面系统比选逻辑与多因素决策方法，可施工性审查方法与改进报告编制要点
1.1.2 直立锁边屋面的施工重难点分析、解决方案案例与知识
1.1.3 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 措施准备
	1.2.1 能审核屋面专项施工方案和高空作业方案
1.2.2 能把安全方案转化为班组级作业指导书，明确每日危险源与防控措施
	1.2.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及审核要点
1.2.2 安全方案向作业指导书转化方法及防控管理知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能审核并评定空间龙骨单元拼装方案，提出意见和改进措施
	2.1.1 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法审核要点

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能审核复杂支承结构安装方案
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案、复杂构件或单元安装工艺审核要点

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能审核构造层安装顺序和施工工艺
	3.2.1 构造层施工工艺审核要点

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能审核二次防水层铺装方案
	3.3.1 二次防水层铺装工艺审核要点

	
	3.4 固定支架安装与直立锁边屋面板铺设
	3.4.1 能审核固定支架安装与直立锁边屋面板铺装方案
3.4.2 能跟踪并落实“固定支架安装与屋面板锁边质量在线检查卡”的实施
	3.4.1 固定支架安装与直立锁边屋面板铺装工艺审核要点
[bookmark: OLE_LINK158]3.4.2 检查卡实施跟踪和落实的管理方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能审核天沟单元拼装方案
	3.5.1 天沟单元拼装方案审核要点

	
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能审核复杂和大型天窗、采光带防渗专项方案
	3.6.1 复杂和大型天窗、采光带防渗专项方案审核要点

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能审核大型或重型附属设施安装方案
	3.7.1 大型或重型附属设施安装方案审核要点

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能审核金属屋面细部节点施工方案
	4.1.1 金属屋面细部节点施工方案审核要点

	5 质量验收
	5.1 全过程质量控制
	5.1.1 掌握企业级质量控制体系并在项目管理过程中建立与运行
5.1.2 组织金属屋面分部工程验收
5.1.3 组织并编制直立锁边屋面维保计划
5.1.4 响应第三方组织检查报告并组织整改
	5.1.1 ISO 9001体系知识和应用方法
5.1.2 掌握金属屋面分部工程验收标准
5.1.3 直立锁边屋面维保计划制定知识
5.1.4 直立锁边屋面质量整改组织与实施知识

	6 缺陷处理
	6.1 系统性整改或翻新
	6.1.1 编制方案并组织实施大型渗漏、风揭等系统性事故调查，系统整改或翻新工作
	6.1.1 事故分析与风险管理知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对一级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法创新的相关技术论文
	7.1.1 直立锁边屋面技术与技能教学方法、技术创新论文撰写知识

	[bookmark: _Hlk209436597]8 创新与信息化
	8.1 创新与信息化管理
	8.1.1 能对施工工艺或工法进行创新
8.1.2 能运用BIM等数字化技术对直立锁边屋面施工进行管理
	8.1.1 新材料、新工艺、新设备、新技术的前沿知识
8.1.2 掌握BIM等数字化技术知识



[bookmark: bookmark31][bookmark: _Toc26882][bookmark: OLE_LINK71]4.2  评价权重
[bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK50]4.2.1  金属围护安装工（直立锁边屋面）理论知识权重按表4.2.1的规定。
[bookmark: OLE_LINK51]表4.2.1 金属围护安装工（直立锁边屋面）理论知识权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	15
	15
	10
	5
	5

	[bookmark: _Hlk209111637]相关知识要求
	施工准备
	20
	15
	15
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	10
	5

	
	构件安装
	20
	20
	10
	10
	5

	
	细部节点处理
	10
	15
	20
	15
	10

	
	质量验收
	10
	10
	15
	15
	20

	
	缺陷处理
	0
	5
	10
	20
	15

	
	培训与指导
	0
	0
	5
	15
	15

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK52]4.2.2  金属围护安装工（直立锁边屋面）技能要求权重按表4.2.2的规定。
表4.2.2 金属围护安装工（直立锁边屋面）技能要求权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	技能要求
	施工准备
	25
	20
	5
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	5
	5

	
	构件安装
	30
	25
	15
	10
	5

	
	细部节点处理
	20
	20
	30
	15
	10

	
	质量验收
	5
	10
	15
	20
	20

	
	缺陷处理
	0
	10
	15
	20
	20

	
	培训与指导
	0
	0
	10
	25
	20

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100





[bookmark: _Toc1061]5  金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）技能标准
[bookmark: _Toc29942][bookmark: _Hlk209171870]5.1 工 作 要 求
5.1.1 职业技能五级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求应符合表5.1.1 的规定。
表 5.1.1 职业技能五级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求
	[bookmark: _Hlk209424077]职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	[bookmark: OLE_LINK159]1.1.1 能看懂一般项目立边咬合屋面和平锁扣屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
1.1.2 能看懂一般项目天窗连接构造及节点图
	1.1.1 一般项目立边咬合屋面和平锁扣屋面、排水天沟等布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 一般项目天窗布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、防水卷材、降噪网、屋面板、固定支架（扣件）、板肋夹具等常见构件与材料
1.2.2 能按品种、规格、尺寸分类堆放保管材料和构配件，能在高空正确存放材料和构配件
	1.2.1 支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、降噪网、屋面板、固定支架（扣件）、板肋夹具等常见构件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属屋面常用材料和构配件的存放知识

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能使用常用工具、量具
1.3.2 能正确操作立边咬合屋面和平锁扣屋面常用施工机具
	1.3.1 常用工具、量具的名称、功能、使用方法
1.3.2 立边咬合屋面和平锁扣屋面常用施工机具的使用说明与操作方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能在专业人员的指导下，辅助生产设备调试及现场压型生产
1.4.2 能正确佩戴和使用个人安全防护用品
	1.4.1 现场生产安全知识
1.4.2 安全生产常识及常见安全生产防护用品的功能和使用方法
1.4.3 安全生产基本法律法规

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割、拼装
	2.1.1 能使用量具、切割机具，按标识对檩条、龙骨进行切割
2.1.2 能在指导下，对檩条、龙骨进行栓接固定
	2.1.1 螺栓连接基本知识及简单构件装配工艺知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能用切割机具按标识完成金属板和其它常用板材进行切割，切口平直
	2.2.1 平面几何知识、放样工具使用与放样方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能完成一般项目的檩托、檩条、衬檩、垫块等支承结构的安装
	3.1.1 一般项目的檩托、檩条、衬檩、垫块等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能完成一般项目的金属压型板、金属平板和收边板安装
3.2.2 能完成一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、降噪网的铺设、固定及收边连接
	3.2.1 一般项目的金属压型板、金属平板布置识图、搭接要求及固定工艺
3.2.2 一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、降噪网铺设工艺、搭接要求与固定工艺及收边连接要求

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能在指导下完成二次防水层的铺设与固定 
	3.3.1 二次防水层的铺设顺序、铺设工艺、搭接要求、固定工艺及要求

	
	3.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	3.4.1 能完成屋面固定支架（扣件）的就位与固定
3.4.2 能完成立边咬合屋面和平锁扣屋面板就位、连接，能用相应工具进行标准部位锁边和屋面板固定
	3.4.1 一般项目屋面固定支架（扣件）的布置识图、支架（扣件）安装工艺与允许偏差
3.4.2 立边咬合屋面和平锁扣屋面板就位、连接、锁边和固定工艺

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能在指导下完成一般项目天沟板就位、排水口开孔
	3.5.1 一般项目天沟板就位、排水口开孔方法

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能完成天窗就位与固定
3.6.2 能完成天窗接缝施工
	3.6.1 天窗固定连接与固定方法
3.6.2 天窗接缝密缝工艺与工法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面夹具的就位与固定连接
3.7.2 能在指导下进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1屋面夹具布置识图、定位方法与固定连接工艺
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能在指导下完成避雷引下节点安装
4.1.2 能在指导下完成一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封
	4.1.1 避雷布置识图，避雷引下节点安装工艺
4.1.2 一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封要求与工艺

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查支承结构构件、紧固件的外观质量
	5.1.1 支承结构构件、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材、绝热层、膜材、紧固件的外观质量
	5.2.1 板材、绝热层、膜材、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	5.3.1 能检查二次防水层的外观质量
	5.3.1 二次防水层的质量要求与进场验收要点

	
	5.4 固定支架（扣件）安装与立边咬合屋面板质量检查
	5.4.1 能检查屋面板固定支架（扣件）、屋面板的外观质量
	5.4.1 屋面板固定支架（扣件）、屋面板的质量要求与进场验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟板的外观质量
	5.5.1 天沟板的质量要求与进场验收要点

	
	5.6 天窗质量检查
	5.6.1 能检查天窗的外观质量
	5.6.1 天窗的质量要求与进场验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具、避雷、挡雪、防坠落等设施的外观质量
	5.7.1 屋面夹具、避雷、挡雪、防坠落等设施的质量要求与进场验收要点


5.1.2  职业技能四级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求应符合表5.1.2的规定。
表 5.1.2 职业技能四级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂较复杂项目立边咬合屋面和平锁扣屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
1.1.2 能看懂较复杂项目天窗布置图及连接构造和节点图  
	1.1.1 较复杂项目立边咬合屋面和平锁扣屋面、排水天沟等布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 较复杂项目天窗布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别立边咬合屋面和平锁扣屋面常用和新型构件、配件与材料
1.2.2 能在高空正确存放材料和构配件并采取可靠安全防护措施
	1.2.1 立边咬合屋面和平锁扣屋面常用和新型构件、配件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属屋面材料和构配件高空存放要求，屋面成品和半成品保护知识

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能正确选用并操作金属屋面常用手工工具、施工机具
1.3.2 能对一般施工机具进行日常保养和维修
	1.3.1 立边咬合屋面和平锁扣屋面常用手工工具、施工机具类型、使用说明与操作方法
1.3.2 金属屋面一般施工机具的保养和维修知识与方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能根据施工方案完成设备、材料高空安全防护措施
1.4.2 能检查安全隐患
	1.4.1 高空作业安全操作规程
1.4.2 安全事故预防知识 

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 几何知识、放样工具使用与放样方法
2.1.2 常用测量仪器的使用知识与方法

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的金属板和其它常用板材进行定位、放样
	

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的檩托、檩条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位与安装

	3.1.1 一般项目檩托、檩条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法 
3.1.2 复杂项目檩托、檩条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	[bookmark: OLE_LINK43]3.2.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的金属板、隔汽膜、绝热层、隔声层的放线、定位、安装与节点处理
	3.2.1 金属板的放线、定位方法
3.2.2 绝热层、隔声层、隔汽膜的放线、定位方法、节点处理工艺

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立铺设二次防水层，控制搭接部位与宽度，能完成热风焊接
3.3.3 能独立安装穿出屋面构件根部附加防水层、阴阳角节点及边部收边
	3.3.1 二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层搭接规定及热风焊接操作要点
3.3.3 穿出构件根部附加防水层、阴阳角节点及收边节点处理要求与操作工艺

	
	3.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	3.4.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的固定支架（扣件）的放线、定位
3.4.2 能完成屋面板搭接连接，屋面板标准收边节点放样、剪切、手工咬边
	3.4.1 屋面板固定支架（扣件）的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 立边咬合屋面和平锁扣屋面铺设顺序，节点放样、裁剪与咬边工艺，锁边工具的使用方法和日常保养要点

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成一般项目的天沟板起坡、伸缩缝及排水口的放线与定位
3.5.2 能完成屋面板与天沟连接节点，屋面板标准收边节点放样、剪切和手工咬边
	[bookmark: OLE_LINK125]3.5.1 一般项目天沟板起坡与安装工艺、伸缩缝及排水口放线、定位方法
3.5.2 屋面板与天沟连接节点知识，金属板檐口收边节点放样、剪切和手工咬边工艺

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能独立完成一般项目的天窗的放线与定位
3.6.2 能完成屋面板与天窗连接节点放样、剪切和手工咬边
	3.6.1 一般项目的天窗放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 屋面板与天窗连接节点知识，金属板节点放样、剪切和手工咬边工艺

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面附属构件、设施的放线与定位
3.7.2 能指导五级工进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1 屋面附属构件、设施的布置识图、放线与定位方法
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的安装工艺与方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能在指导下完成避雷引下节点、一般项目屋面搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线与定位
4.1.2 能在指导下完成一般项目屋面板搭接和变形缝节点部位收边放样、剪切和手工咬边
4.1.3 能在指导下完成一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位屋面板开孔及连接节点放样、剪切和手工咬边
	4.1.1 避雷引下点、一般项目屋面搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线、定位方法
4.1.2 一般项目屋面板搭接、变形缝节点部位收边放样、剪切和手工咬边工艺
4.1.3 一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位屋面板开孔及连接节点放样、剪切和手工咬边工艺

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查一般项目支承结构构件定位偏差、平整度，紧固件紧固程度和外露丝扣长度
	5.1.1 一般项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材的固定质量、绝热层和膜材的连续性、膜材搭接及收边密封
	5.2.1 板材、绝热层、膜材安装质量要求与验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	5.3.1 能检查二次防水层的搭接密封、空鼓、收边焊接质量
	5.3.1 二次防水层安装质量要求与验收要点

	
	[bookmark: OLE_LINK144]5.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设质量检查
	5.4.1 能检查屋面板固定支架（扣件）的定位、固定及安装偏差
5.4.2 能检查一般项目屋面板连接与锁边、咬合质量
	5.4.1 屋面板固定支架（扣件）、屋面板安装质量要求与验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟坡度、伸缩缝及排水口定位与安装质量
	5.5.1 天沟安装质量要求与验收要点

	
	5.6 天窗质量检查
	5.6.1 能检查天窗固定、胶缝和收边安装质量
	5.6.1 天窗安装质量要求与验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具的定位和固定连接质量
5.7.2 能检查穿屋面构件等设施的定位和固定连接、节点收边处理质量
5.7.3 能检查避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量
	5.7.1 屋面夹具的安装质量要求与验收要点
5.7.2 穿屋面构件等设施的节点部位安装质量要求与验收要点
5.7.3 避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量要求与验收要点

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能在指导下对支承结构构件的连接进行加固，能在指导下更换失效构件
	6.1.1 支承结构构件连接加固方法与更换工艺

	
	6.2 构造层
	6.2.1 能修补金属板、隔汽膜、绝热层、隔声层的破损部位和收边缺陷
	6.2.1 金属板、隔汽膜、绝热层、隔声层的修补方法

	
	6.3 二次防水层
	6.3.1 能在指导下修补二次防水层的破损、空鼓、漏粘或漏焊部位
	6.3.1 二次防水层的修补工艺与方法

	
	6.4 固定支架（扣件）与屋面板
	6.4.1 能完成固定支架（扣件）的偏差调整与整改
6.4.2 能在指导下完成屋面板、收边节点的重新锁边、连接，能完成破损部位或外观缺陷修补
	6.4.1 固定支架（扣件）的偏差调整与整改方法
6.4.2 屋面板、收边节点的重新锁边、连接方法，破损部位或外观缺陷修补工艺与方法

	
	6.5 排水天沟
	6.5.1 能在指导下重新调整天沟坡度、搭接或连接缺陷整改
	6.5.1 一般项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	
	6.6 天窗
	6.6.1 能在指导下完成天窗固定、节点与收边安装缺陷整改及胶缝渗漏隐患修补
	6.6.1 一般项目天窗固定、节点与收边安装缺陷整改及胶缝渗漏隐患修补方法

	
	6.7 附属设施
	6.7.1 能完成构件连接加固
6.7.2 能完成细部节点隐患修补
	6.7.1 构件连接加固方法
6.7.2 细部节点隐患修补方法



5.1.3 职业技能三级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求应符合表5.1.3 的规定。
表5.1.3 职业技能三级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求
	[bookmark: _Hlk209424259]职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	[bookmark: OLE_LINK151]1.1.1 能审核一般项目立边咬合屋面和平锁扣屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核一般项目天窗连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
	1.1.1 一般项目屋面布置图、连接构造及节点图识图知识与审核要点
1.1.2 一般项目天窗连接构造及节点图识图知识与审核要点
1.1.3 金属围护的相关标准、规范

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别立边咬合屋面和平锁扣屋面屋面非常规和异形构件、配件与材料
1.2.2 能统计并估算材料用量
	1.2.1 立边咬合屋面和平锁扣屋面非常规和异形构件、配件与材料基本知识
1.2.2 金属屋面材料计量规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能熟练选择并指导四级工、五级工操作金属屋面常用手工工具、施工机具
1.3.2 能调试自动锁边机等电动工具并设定最佳参数
1.3.3 能识别常用机具常见故障，更换易损件
	1.3.1 电动工具类型、用途、调试方法
1.3.2 手电钻、切割机等机具常见故障判断与维修方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能落实立边咬合屋面和平锁扣屋面专项施工方案并组织实施
1.4.2 能编制高空作业交底文件并进行技术交底
	1.4.1 施工措施方案知识，相关物料知识与计量规则
1.4.2 高空作业安全交底文件编制知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 三维坐标数据输入、定位与放样知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的金属板和其它异形板材进行定位、放样
2.2.2 能操作等离子切割机完成金属板材曲线切割，并采取热变形控制措施
	2.2.1 金属板材等离子切割热变形影响因素与补偿方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成复杂项目的檩托、檩条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位
3.1.2 能完成支承结构材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.1.1 复杂项目檩托、檩条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法
3.1.2 支承结构材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能独立完成复杂项目的金属板、绝热层、膜材的放线、定位
3.2.2 能完成金属屋面构造层材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.2.1 复杂项目金属板、绝热层、膜材的放线、定位方法
3.2.2 金属板、隔汽膜、绝热层、降噪丝网的计量规则与用料估算方法

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立处理二次防水层异形交接等复杂部位节点及边部作业
3.3.3 能完成二次防水层及辅材的用量估算和材料准备 
	3.3.1 复杂项目二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层异形交接等复杂部位节点、边部收边节点处理要求与操作工艺
3.3.3 二次防水层的计量规则与用料估算方法

	
	3.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	3.4.1 能独立完成复杂项目的固定支架（扣件）的放线、定位
3.4.2 能完成复杂项目屋面板搭接连接，复杂收边节点放样、剪切、手工咬边
3.4.3 能完成立边咬合屋面和平锁扣屋面固定支架（扣件）、屋面板及辅材的用量估算和材料准备
	3.4.1 复杂项目屋面板固定支架（扣件）的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 复杂立边咬合屋面和平锁扣屋面铺装工艺，节点放样、裁剪与咬边工艺
3.4.3固定支架（扣件）与屋面板及辅材的计量规则与用料估算方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成复杂项目的天沟板起坡、拼装及复杂伸缩缝、排水口放线与定位
3.5.2 能完成天沟及辅材的用量估算和材料准备
	3.5.1 复杂项目天沟板起坡与拼装工艺、复杂伸缩缝、排水口放线、定位方法
3.5.2 天沟材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能独立完成复杂项目天窗的放线与定位
3.6.2 能完成天窗及辅材的用量估算和材料准备
	3.6.1 复杂项目天窗放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 天窗的计量规则与用料估算方法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 在指导下能完成新型附属设施的安装
3.7.2 能完成屋面附属设施及辅材的用量估算和材料准备
	3.7.1 新型附属设施的使用与安装说明
3.7.2 屋面附属设施的计量规则与用料估算方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能独立完成复杂项目屋面板搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的定位
4.1.2 能完成复杂项目屋面板搭接、节点部位收边放样、剪切和手工咬边
4.1.3 能完成金属屋面避雷引下节点和搭接、变形缝等细部节点材料和辅材的用量估算和材料准备
	4.1.1 复杂项目屋面细部节点知识，金属板节点放样、剪切和手工咬边工艺
4.1.2 金属屋面避雷引下节点和细部节点材料计量规则与用料估算方法

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查基层主体结构质量偏差
5.1.2 能检查复杂项目支承结构构件定位偏差、平整度
	5.1.1 金属屋面对主体结构偏差要求
5.1.2 复杂项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	5.2.1 能检查复杂项目屋面板固定支架（扣件）间距与安装偏差
5.2.2 能检查复杂项目屋面板连接、锁边、咬边与收边节点处理质量
	5.2.1 复杂项目屋面板固定支架（扣件）、屋面板安装质量要求与验收要点

	
	5.3 屋面节点
	5.3.1 能检查复杂项目或复杂立边咬合屋面和平锁扣屋面节点部位安装质量
	5.3.1 复杂项目或复杂立边咬合屋面和平锁扣屋面节点部位安装质量要求与验收要点

	
	5.4 排水天沟质量检查
	5.4.1 能在蓄水试验过程中检查渗漏情况
	5.4.1 天沟蓄水试验方法与缺陷检查方法

	
	5.5 天窗质量检查
	5.5.1 能在淋水试验过程中或雨天检查渗漏情况
	5.5.1 天窗淋水试验方法或雨天渗漏缺陷检查方法

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能对复杂空间支承结构进行加固、更换
	6.1.1 复杂空间支承结构加固方法与更换工艺

	
	6.2 二次防水层
	6.2.1 能独立完成二次防水层接缝、收边缺陷整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.2.1 焊缝、收边缺陷修补工艺及局部重做流程

	
	6.3 立边咬合屋面和平锁扣屋面板
	6.3.1 能独立完成屋面板的重新连接、锁边、节点收边，能完成缺陷部位整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.3.1 屋面板的重新连接、锁边、节点收边工艺与方法，缺陷部位整改或局部重做工艺与方法

	
	6.4 排水天沟缺陷处理
	6.4.1 能独立完成复杂项目天沟坡度重新调整、搭接或连接缺陷整改
	6.4.1 复杂项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	
	6.5 天窗
	6.5.1 能独立完成天窗固定、节点与收边安装缺陷整改或重做并进行二次检查验收
	6.5.1 复杂项目天窗固定、节点与收边安装缺陷整改或重做工艺与方法



5.1.4 职业技能二级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求应符合表5.1.4 的规定。
表5.1.4 职业技能二级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求
	[bookmark: _Hlk209424300]职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	1.1.1 能审核复杂项目立边咬合屋面和平锁扣屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核复杂项目天窗连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.3 能使用设计制图软件，进行三维空间分析、一般构造和节点设计
1.1.4 能编制专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 复杂项目屋面布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 复杂项目天窗连接构造及节点图审核要点
1.1.3 常用设计制图软件使用方法，立边咬合屋面和平锁扣屋面构造与节点设计基本知识
1.1.4 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能审核工程量清单和材料用量
	1.2.1 金属屋面工程量计量与清单编制规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能在现场快速排除重要设备常见故障，减少停机待修时间
	1.3.1 重要设备常见故障判断与现场维修知识

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能编制屋面专项施工方案和高空作业方案，组织作业层安全交底
1.4.2 能根据现场条件设计临时走道、吊点及防风措施
1.4.3 能设计或组织设计临时支撑结构，完成稳定性验算与现场布置
	1.4.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及编制要点
1.4.2 临时走道、吊点、防风措施知识与编制要点
1.4.3 临时支撑结构设计与验算基础知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能按大样图对变截面或弧形龙骨进行三维放样
2.1.2 能组织空间龙骨单元拼装，进行焊接变形控制措施设置
	2.1.1 变截面或弧形龙骨放样与下料知识
2.1.2 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能编制复杂支承结构安装方案，组织复杂构件或单元安装
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案编制要点，复杂构件或单元安装工艺知识

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能编制构造层施工工艺方案并组织实施
	3.2.1 构造层施工工艺知识

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能编制二次防水层施工工艺方案并组织实施
	3.3.1 二次防水层铺装工艺知识

	
	3.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	3.4.1 能组织固定支架（扣件）安装与立边咬合屋面和平锁扣屋面板铺装顺序和施工工艺
3.4.2 能设计“固定支架（扣件）安装、屋面板锁边与收边节点质量在线检查卡”，把固定支架、屋面板与收边节点安装质量要求转化为班组自检动作
	3.4.1 固定支架（扣件）安装与立边咬合屋面和平锁扣屋面板铺装工艺知识
3.4.2 检查卡内容与自检动作设计方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能组织天沟单元拼装，采取措施减少变形
	3.5.1 天沟单元垂直运输、拼装工艺知识

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能完成复杂和大型天窗防渗专项工艺方案并落实
	3.6.1 复杂和大型天窗防渗专项工艺知识

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能组织大型或重型附属设施安装工艺，采取措施减少对金属屋面的不利影响
	3.7.1 大型或重型附属设施对金属屋面的影响知识

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能组织并落实金属屋面细部节点施工工艺方案并组织实施，规避脱落、渗漏隐患
	4.1.1 金属屋面细部节点知识和施工工艺知识

	5 质量验收
	5.1 分项验收
	5.1.1 能编制施工质量验收方案
5.1.2 能独立组织金属屋面抗风揭试验样品的组装
5.1.3 能独立组织蓄水、淋水试验
5.1.4 能独立组织分项验收并填写验收记录 
	5.1.1 施工质量验收方案知识与要点
5.1.2 金属屋面抗风揭试验要求
5.1.3 蓄水、淋水试验方法
5.1.4 金属屋面验收标准

	6 缺陷处理
	6.1 质量事故处理
	6.1.1 能分析一般质量事故原因并组织整改
	6.1.1 一般金属屋面质量事故案例与知识

	
	6.2 非常规修复
	6.2.1 能独立处理立边咬合屋面和平锁扣屋面较大范围松动、凹陷、渗漏或变形等系统性缺陷并组织整改或翻新
	6.2.1 立边咬合屋面和平锁扣屋面系统性缺陷问题分析、整改或翻新技术措施或工艺知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对二级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法总结的相关技术论文
	7.1.1 屋面技术与技能教学方法、技术总结论文撰写知识


5.1.5  职业技能一级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求应符合表5.1.5 的规定。
表5.1.5 职业技能一级金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	1.1.1 能根据建筑功能、环境条件、造型、造价等要立边咬合屋面和平锁扣屋面板选型、构造方案进行技术可行性分析判断并提出优化建议
1.1.2 能提出复杂立边咬合屋面和平锁扣屋面的施工重难点，提出解决思路与方案
1.1.3 能审核专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 屋面系统性能知识、不同屋面系统比选逻辑与多因素决策方法，可施工性审查方法与改进报告编制要点
1.1.2 立边咬合屋面和平锁扣屋面的施工重难点分析、解决方案案例与知识
1.1.3 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 措施准备
	1.2.1 能审核屋面专项施工方案和高空作业方案
1.2.2 能把安全方案转化为班组级作业指导书，明确每日危险源与防控措施
	1.2.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及审核要点
1.2.2 安全方案向作业指导书转化方法及防控管理知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能审核并评定空间龙骨单元拼装方案，提出意见和改进措施
	2.1.1 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能审核复杂支承结构安装方案
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案、复杂构件或单元安装工艺审核要点

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能审核构造层安装顺序和施工工艺
	3.2.1 构造层施工工艺审核要点

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能审核二次防水层铺装方案
	3.3.1 二次防水层铺装工艺审核要点

	
	3.4 固定支架（扣件）安装与屋面板铺设
	3.4.1 能审核固定支架（扣件）安装与屋面板铺装方案
3.4.2 能跟踪并落实“固定支架（扣件）安装、屋面板锁边与收边节点质量在线检查卡”的实施
	3.4.1 固定支架（扣件）安装与屋面板铺装工艺审核要点
3.4.2 检查卡实施跟踪和落实的管理方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能审核天沟单元拼装方案
	3.5.1天沟单元拼装方案审核要点

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能审核复杂和大型天窗防渗专项方案
	3.6.1 复杂和大型天窗防渗专项方案审核要点

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能审核金属屋面细部节点施工方案
	4.1.1 金属屋面细部节点施工方案审核要点

	5 质量验收
	5.1 全过程质量控制
	5.1.1 掌握企业级质量控制体系并在项目管理过程中建立与运行
5.1.2 组织金属屋面分部工程验收
5.1.3 组织并编制立边咬合屋面和平锁扣屋面维保计划
5.1.4 响应第三方组织检查报告并组织整改
	5.1.1 ISO 9001体系知识和应用方法
5.1.2 掌握金属屋面分部工程验收标准
5.1.3 立边咬合屋面和平锁扣屋面维保计划制定知识
5.1.4 立边咬合屋面和平锁扣屋面质量整改组织与实施知识

	6 缺陷处理
	6.1 系统性整改或翻新
	6.1.1 编制方案并组织实施大型渗漏、风揭、变形等系统性事故调查，系统整改或翻新工作
	6.1.1 事故分析与风险管理知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对一级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法创新的相关技术论文
	7.1.1 立边咬合屋面和平锁扣屋面技术与技能教学方法、技术创新论文撰写知识

	8 创新与信息化
	8.1 创新与信息化管理
	8.1.1 能对施工工艺或工法进行创新
8.1.2 能运用BIM等数字化技术对屋面施工进行管理
	8.1.1 新材料、新工艺、新设备、新技术的前沿知识
8.1.2 掌握BIM等数字化技术知识


[bookmark: _Toc18052]5.2  评价权重
5.2.1  金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）理论知识权重按表4.2.1的规定。
表5.2.1 金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）理论知识权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	15
	15
	10
	5
	5

	相关知识要求
	施工准备
	20
	15
	15
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	10
	5

	
	构件安装
	20
	20
	10
	10
	5

	
	细部节点处理
	10
	15
	20
	15
	10

	
	质量验收
	10
	10
	15
	15
	20

	
	缺陷处理
	0
	5
	10
	20
	15

	
	培训与指导
	0
	0
	5
	15
	15

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


5.2.2  金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）技能要求权重按表4.2.2的规定。
表5.2.2 金属围护安装工（立边咬合屋面和平锁扣屋面）技能要求权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	技能要求
	施工准备
	25
	20
	5
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	5
	5

	
	构件安装
	30
	25
	15
	10
	5

	
	细部节点处理
	20
	20
	30
	15
	10

	
	质量验收
	5
	10
	15
	20
	20

	
	缺陷处理
	0
	10
	15
	20
	20

	
	培训与指导
	0
	0
	10
	25
	20

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100






[bookmark: _Toc26058][bookmark: _Hlk209172001]6  金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）技能标准
[bookmark: _Toc3154]6.1 工 作 要 求
6.1.1 职业技能五级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求应符合表6.1.1 的规定。
表 6.1.1 职业技能五级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂一般项目不锈钢焊接屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
1.1.2 能看懂一般项目天窗、采光带连接构造及节点图
	1.1.1 一般项目不锈钢焊接屋面、排水天沟等布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 一般项目天窗、采光带布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、防水卷材、降噪网、屋面板、固定支架、板肋夹具等常见构件与材料
1.2.2 能按品种、规格、尺寸分类堆放保管材料和构配件，能在高空正确存放材料和构配件
	1.2.1 支承构件、金属型材、底板、绝热材料、隔汽膜、降噪网、屋面板、固定支架、板肋夹具等常见构件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属屋面常用材料和构配件的存放知识

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能使用常用工具、量具
1.3.2 能正确操作不锈钢焊接屋面常用施工机具
1.3.3 能在指导下操作电阻焊机
	1.3.1 常用工具、量具的名称、功能、使用方法
1.3.2 常用施工机具的使用说明与操作方法
1.3.3 电阻焊机基础操作知识

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能在专业人员的指导下，辅助生产设备调试及现场压型生产
1.4.2 能正确佩戴和使用个人安全防护用品
	1.4.1 现场生产安全知识
1.4.2 安全生产常识及常见安全生产防护用品的功能和使用方法
1.4.3 安全生产基本法律法规

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割、拼装
	2.1.1 能使用量具、切割机具，按标识对檩条、龙骨进行切割
2.1.2 能在指导下，对檩条、龙骨进行栓接固定
	2.1.1 螺栓连接基本知识及简单构件装配工艺知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能用切割机具按标识完成金属板和其它常用板材进行切割，切口平直
	2.2.1 平面几何知识、放样工具使用与放样方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能完成一般项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块等支承结构的安装
	3.1.1 一般项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能完成一般项目的金属压型板、金属平板和收边板安装
3.2.2 能完成一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、降噪网的铺设、固定及收边连接
	3.2.1 一般项目的金属压型板、金属平板布置识图、搭接要求及固定工艺
3.2.2 一般项目的隔汽膜、绝热层、隔声层、降噪网铺设工艺、搭接要求与固定工艺及收边连接要求

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能在指导下完成二次防水层的铺设与固定 
	3.3.1 二次防水层的铺设顺序、铺设工艺、搭接要求、固定工艺及要求

	
	3.4 固定支架安装与屋面板铺设
	3.4.1 能完成一般项目屋面固定支架的就位与固定
3.4.2 能完成屋面板就位、点焊，能在指导下操作电阻焊机对屋面板进行缝焊
3.4.3 能用电动工具对锁边板进行标准部位锁边
	3.4.1 一般项目屋面固定支架的布置识图、支架安装工艺与允许偏差
3.4.2 屋面板就位和点焊工艺，电阻焊机基础操作知识
3.4.3 屋面板锁边操作工艺

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能在指导下完成一般项目天沟板就位、排水口开孔
	3.5.1 一般项目天沟板就位、排水口开孔方法

	
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能完成天窗、采光带板材就位与固定
3.6.2 能完成天窗、采光带接缝施工
	3.6.1 天窗、采光带板材固定连接与固定方法
3.6.2 天窗、采光带接缝密缝工艺与工法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面夹具的就位与固定连接
3.7.2 能在指导下进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1屋面夹具布置识图、定位方法与固定连接工艺
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装方法

	4 细部节点处理
	4.1 构造层细部节点处理
	4.1.1 能在指导下完成避雷引下节点安装
4.1.2 能在指导下完成一般项目屋面配件和收边泛水板的安装与密封
4.1.3 能在指导下完成一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封
4.1.4 能在指导下完成一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位开孔、构件安装、固定
	4.1.1 避雷布置识图，避雷引下节点安装工艺
4.1.2 一般项目屋面节点配件、收边泛水板连接方法、安装与密封工艺
4.1.3 一般项目变形缝部位构件连接、固定与密封要求与工艺
4.1.4 一般项目穿屋面构件及构造层边部收边节点部位开孔、构件安装、固定要求与工艺

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查支承结构构件、紧固件的外观质量
	5.1.1 支承结构构件、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材、绝热层、膜材、紧固件的外观质量
	5.2.1 板材、绝热层、膜材、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	5.3.1 能检查二次防水层的外观质量
	5.3.1 二次防水层的质量要求与进场验收要点

	
	5.4 固定支架安装与屋面板质量检查
	5.4.1 能检查屋面板固定支架、屋面板的外观质量
	5.4.1 屋面板固定支架、屋面板的质量要求与进场验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟板的外观质量
	5.5.1 天沟板的质量要求与进场验收要点

	
	[bookmark: OLE_LINK153]5.6 天窗与采光带质量检查
	5.6.1 能检查天窗与采光带的外观质量
	5.6.1 天窗与采光带的质量要求与进场验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具、通风器、避雷、挡雪、防坠落等设施的外观质量
	5.7.1 屋面夹具、通风器、避雷、挡雪、防坠落等设施的质量要求与进场验收要点


6.1.2  职业技能四级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求应符合表6.1.2的规定。
表 6.1.2 职业技能四级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂较复杂项目不锈钢焊接屋面、排水天沟布置图、连接构造及节点图
1.1.2 能看懂较复杂项目天窗、采光带布置图及连接构造和节点图
	1.1.1 较复杂项目不锈钢焊接屋面、排水天沟等布置图、连接构造图、节点图识图知识
1.1.2 较复杂项目天窗、采光带布置图、构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别不锈钢焊接屋面常用和新型构件、配件与材料
1.2.2 能在高空正确存放材料和构配件并采取可靠安全防护措施
	1.2.1 不锈钢焊接屋面常用和新型构件、配件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属屋面材料和构配件高空存放要求，屋面成品和半成品保护知识

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能熟练选择并操作金属屋面施工机具
1.3.2 能独立操作电阻焊机进行现场常规焊接工作，能在指导下根据焊接工艺要求设定电阻焊机焊接参数
1.3.3 能对电阻焊机进行日常维护、一般故障检查和配件更换
1.3.4 能对一般施工机具进行日常保养和维修
	1.3.1 金属屋面施工机具类型、使用说明与操作方法
1.3.2 焊接工艺与电阻焊机焊接参数设定知识
1.3.3 电阻焊机日常维护与故障排查要点
1.3.4 金属屋面一般施工机具的保养和维修知识与方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能根据施工方案完成设备、材料高空安全防护措施
1.4.2 能检查安全隐患
	1.4.1 高空作业安全操作规程
1.4.2 安全事故预防知识 

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 几何知识、放样工具使用与放样方法
2.2.2 常用测量仪器的使用知识与方法

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的金属板和其它常用板材进行定位、放样
	

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位与安装
	3.1.1 一般项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法 
3.1.2 复杂项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位、安装与节点处理
	3.2.1 金属底板的放线、定位方法
3.2.2 绝热层、隔声层、膜材的放线、定位方法、节点处理工艺

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立铺设二次防水层，控制搭接宽度，能完成热风焊接
3.3.3 能独立安装穿出屋面构件根部附加防水层、阴阳角节点及边部收边
	3.3.1 二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层搭接规定及热风焊接操作要点
3.3.3 穿出构件根部附加防水层、阴阳角节点及收边节点处理要求与操作工艺

	
	3.4 固定支架安装与屋面板铺设
	3.4.1能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的固定支架的放线、定位
3.4.2 能独立操作电阻焊机将屋面板、固定支架进行连续缝焊和焊接固定
3.4.3 屋面标准收边节点放样、剪切、手工卷边、焊接
	3.4.1 屋面板固定支架的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 不锈钢焊接屋面板铺设顺序，节点放样、裁剪与卷边、焊接工艺

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成一般项目的天沟板起坡、伸缩缝及排水口的放线与定位
3.5.2 能完成屋面板与天沟连接节点，屋面檐口标准收边节点放样、剪切和手工卷边
	3.5.1 一般项目天沟板起坡与安装工艺、伸缩缝及排水口放线、定位方法
3.5.2 屋面板与天沟连接节点知识，金属板檐口收边节点放样、剪切和手工卷边工艺

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能独立完成一般项目天窗、采光带的放线与定位
3.6.2 能独立完成复杂项目天窗、采光带就位、固定和细部节点处理
3.6.3 能在指导下完成屋面板与天窗连接节点放样、剪切、手工卷边。
	3.6.1 一般项目天窗、采光带放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 屋面板与天窗、采光带连接节点知识，细部节点处理工艺与方法，金属板节点放样、剪切和手工卷边

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能完成屋面附属构件、设施的放线与定位
3.7.2 能指导五级工进行避雷、挡雪、防坠落等设施的现场组装与安装
	3.7.1 屋面附属构件、设施的布置识图、放线与定位方法
3.7.2 避雷、挡雪、防坠落等设施的安装工艺与方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能在指导下完成避雷引下节点、一般项目屋面变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线与定位
4.1.2 能在指导下完成一般项目屋面变形缝节点部位收边放样、剪切和手工咬边
[bookmark: OLE_LINK154]4.1.3 能在指导下完成一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位屋面板开孔、连接节点放样、剪切和手工咬边、焊接
	4.1.1 避雷引下点、一般项目屋面搭接、变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的放线、定位方法
4.1.2 一般项目屋面板搭接、变形缝节点部位收边放样、剪切和手工咬边工艺
4.1.3 一般项目穿屋面构件、洞口等节点部位屋面板开孔、连接节点放样、剪切和手工咬边、焊接工艺

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查一般项目支承结构构件定位偏差、平整度，构件焊接质量、紧固件紧固程度和外露丝扣长度
	5.1.1 支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材的固定质量、绝热层和膜材的连续性、膜材搭接及收边密封
	5.2.1 板材、绝热层、膜材安装质量要求与验收要点

	
	5.3 二次防水层质量检查
	5.3.1 能检查二次防水层的搭接密封、空鼓、收边焊接质量
	5.3.1 二次防水层安装质量要求与验收要点

	
	5.4 固定支架安装与屋面板铺设质量检查
	5.4.1 能检查屋面板固定支架的定位、固定及安装偏差
5.4.2 能检查一般项目屋面板连接、锁边与焊接质量
	5.4.1 屋面板固定支架、不锈钢焊接屋面板安装、焊接质量要求与验收要点

	
	5.5 天沟板质量检查
	5.5.1 能检查天沟坡度、伸缩缝及排水口定位与安装质量
	5.5.1 天沟安装质量要求与验收要点

	
	5.6 天窗与采光带质量检查
	5.6.1 能检查天窗与采光带固定、胶缝和收边安装质量
	5.6.1 天窗与采光带安装质量要求与验收要点

	
	5.7 附属设施质量检查
	5.7.1 能检查屋面夹具的定位和固定连接质量
5.7.2 能检查穿屋面构件、通风器等设施的定位和固定连接、细部节点处理质量
5.7.3 能检查避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量
	5.7.1 屋面夹具的安装质量要求与验收要点
5.7.2 穿屋面构件、通风器等设施的安装质量要求与验收要点
5.7.3避雷、挡雪、防坠落等设施的安装质量要求与验收要点

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能在指导下对支承结构构件的连接进行加固，能在指导下更换失效构件
	6.1.1 支承结构构件连接加固方法与更换工艺

	
	6.2 构造层
	6.2.1 能修补金属底板、隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层的破损部位和收边缺陷
	6.2.1 金属底板、隔汽膜、绝热层、隔声层、防水透汽层的修补方法

	
	6.3 二次防水层
	6.3.1 能在指导下修补二次防水层的破损、空鼓、漏粘或漏焊部位
	6.3.1 二次防水层的修补工艺与方法

	
	6.4 固定支架与屋面板
	6.4.1 能完成固定支架的偏差调整与整改
6.4.2 能在指导下完成屋面板、收边节点的重新锁边、连接、补焊，能完成破损部位或外观缺陷修补
	6.4.1 固定支架的偏差调整与整改方法
6.4.2 屋面板、收边节点的重新锁边、连接方法，破损部位或外观缺陷修补工艺与方法

	
	6.5 排水天沟
	6.5.1 能在指导下重新调整天沟坡度、搭接或连接缺陷整改
	6.5.1 一般项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	
	6.6 天窗与采光带
	6.6.1 能在指导下完成天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改及焊缝渗漏隐患修补
	6.6.1 一般项目天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改及焊缝渗漏隐患修补方法

	
	6.7 附属设施
	6.7.1 能完成构件连接加固
6.7.2 能完成细部节点隐患修补
	6.7.1 构件连接加固方法
6.7.2 细部节点隐患修补方法



6.1.3 职业技能三级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求应符合表6.1.3 的规定。
表6.1.3 职业技能三级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能审核一般项目不锈钢焊接屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核一般项目天窗、采光带连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
	1.1.1 一般项目屋面布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 一般项目天窗、采光带连接构造及节点图识图知识与审核要点
1.1.3 金属围护的相关标准、规范

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别不锈钢焊接屋面非常规和异形构件、配件与材料
1.2.2 能统计并估算材料用量
	1.2.1 不锈钢焊接屋面非常规和异形构件、配件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属屋面材料计量规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能熟练选择并指导四级工、五级工操作不锈钢焊接屋面常用手工工具、施工机具
1.3.2 能调试自动锁边机等电动工具并设定最佳参数
1.3.3 能根据焊接工艺要求、质量评定结果调整电阻缝焊焊接参数
1.3.4 能组织制作电阻焊机现场用工装
1.3.5 能识别常用机具常见故障，更换易损件
	1.3.1 电动工具类型、用途、调试方法
1.3.2 电阻缝焊焊接参数知识与要点
1.3.3 电阻焊机工装制作与安装基本要点
1.3.4 手电钻、切割机等机具常见故障判断与维修方法


	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能落实不锈钢焊接屋面专项施工方案并组织实施
1.4.2 能编制高空作业交底文件并进行技术交底
	1.4.1 施工措施方案知识，相关物料知识与计量规则
1.4.2 高空作业安全交底文件编制知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的檩条、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 三维坐标数据输入、定位与放样知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的金属板和其它异形板材进行定位、放样
2.2.2 能操作等离子切割机完成金属板材曲线切割，并采取热变形控制措施
	2.2.1 金属板材等离子切割热变形影响因素与补偿方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成复杂项目的檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的放线、定位
3.1.2 能完成支承结构材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.1.1 复杂项目檩托、檩条、隅撑、拉条、衬檩、垫块及龙骨等支承结构的定位与放线方法
3.1.2 支承结构材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能独立完成复杂项目的金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位
3.2.2 能完成金属屋面构造层材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.2.1 复杂项目金属底板、绝热层、隔声层、膜材的放线、定位方法
3.2.2 金属板、绝热层、隔声层、膜材的计量规则与用料估算方法

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能独立完成复杂项目的二次防水层的放线、定位
3.3.2 能独立处理二次防水层异形交接等复杂部位节点及边部作业
3.3.3 能完成二次防水层及辅材的用量估算和材料准备 
	3.3.1 复杂项目二次防水层放线与定位方法
3.3.2 二次防水层异形交接等复杂部位节点、边部收边节点处理要求与操作工艺
3.3.3 二次防水层的计量规则与用料估算方法

	
	3.4 固定支架安装与屋面板铺设
	3.4.1 能独立完成复杂项目的固定支架的放线、定位
3.4.2 能完成屋面板复杂收边节点放样、剪切、手工卷边、焊接
3.4.3 能完成屋面固定支架、屋面板及辅材的用量估算和材料准备
3.4.4 能根据焊接效率安排焊机数量和作业班组
	3.4.1 复杂项目屋面板固定支架的布置要求、放线与定位方法
3.4.2 复杂节点放样、裁剪、手工卷边、焊接工艺
3.4.3 固定支架与屋面板的计量规则与用料估算方法
3.4.4 焊接功效计算、焊机和作业班组计划安排知识

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能独立完成复杂项目的天沟板起坡、拼装及复杂伸缩缝、排水口放线与定位
3.5.2 能完成屋面板与天沟复杂连接节点，屋面檐口复杂收边节点放样、剪切和手工卷边
3.5.3 能完成天沟及辅材的用量估算和材料准备
	3.5.1 复杂项目天沟板起坡与拼装工艺、复杂伸缩缝、排水口放线、定位方法
3.5.2 屋面板与天沟复杂连接节点知识，金属板檐口复杂收边节点放样、剪切、手工卷边、焊接工艺
3.5.3 天沟材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能独立完成复杂项目天窗、采光带的放线与定位
3.6.2 能完成天窗、采光带及辅材的用量估算和材料准备
	3.6.1 复杂项目天窗、采光带放线与定位方法、连接工艺
3.6.2 天窗、采光带的计量规则与用料估算方法

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 在指导下能完成新型附属设施的安装
3.7.2 能完成屋面附属设施及辅材的用量估算和材料准备
	3.7.1 新型附属设施的使用与安装说明
3.7.2 屋面附属设施的计量规则与用料估算方法

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点处理
	4.1.1 能独立完成复杂项目屋面变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位的定位
4.1.2 能完成复杂项目屋面变形缝、穿屋面构件、洞口等节点部位收边放样、剪切、手工咬边、焊接
4.1.3 能完成金属屋面避雷引下节点、变形缝等细部节点材料和辅材的用量估算和材料准备
	4.1.1 复杂项目屋面细部节点知识，不锈钢焊接屋面节点放样、剪切和手工咬边工艺
4.1.2 金属屋面避雷引下节点和细部节点材料计量规则与用料估算方法 

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查基层主体结构质量偏差
5.1.2 能检查复杂项目支承结构构件定位偏差、平整度
	5.1.1 金属屋面对主体结构偏差要求
5.1.2 复杂项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 固定支架安装与屋面板铺设
	5.2.1 能检查复杂项目屋面板固定支架间距、安装偏差、焊缝质量
5.2.2 能检查复杂项目屋面板连接、锁边、焊接与收边节点处理质量
	5.2.1 复杂项目不锈钢焊接屋面板固定支架、屋面板安装质量要求与验收要点

	
	5.3 屋面节点
	5.3.1 能检查复杂项目不锈钢焊接屋面节点部位安装质量
	5.3.1 复杂项目不锈钢焊接屋面节点部位安装质量要求与验收要点

	
	5.4 排水天沟质量检查
	5.4.1 能在蓄水试验过程中检查渗漏情况
	5.4.1 天沟蓄水试验方法与缺陷检查方法

	
	5.5 天窗与采光带质量检查
	5.5.1 能在淋水试验过程中或雨天检查渗漏情况
	5.5.1 天窗淋水试验方法或雨天渗漏缺陷检查方法

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能对复杂空间支承结构进行加固、更换
	6.1.1 复杂空间支承结构加固方法与更换工艺

	
	6.2 二次防水层
	6.2.1 能独立完成二次防水层接缝、收边缺陷整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.2.1 焊缝、收边缺陷修补工艺及局部重做流程

	
	6.3 固定支架与屋面板
	6.3.1 能独立完成屋面复杂节点部位缺陷部位整改或局部重做并进行二次检查验收
	6.3.1 屋面复杂节点部位缺陷部位整改或局部重做工艺与方法

	
	6.4 排水天沟缺陷处理
	6.4.1 能独立完成复杂项目天沟坡度重新调整、搭接或连接缺陷整改
	6.4.1 复杂项目天沟坡度调整方法、搭接或连接缺陷整改方法

	
	6.5 天窗与采光带
	6.5.1 能独立完成天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改或重做并进行二次检查验收
	6.5.1 复杂项目天窗与采光带固定、节点与收边安装缺陷整改或重做工艺与方法



6.1.4 职业技能二级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求应符合表6.1.4 的规定。
表6.1.4 职业技能二级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	[bookmark: OLE_LINK156]1.1.1 能审核复杂项目不锈钢焊接屋面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能审核复杂项目天窗、采光带连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.3 能使用设计制图软件，进行三维空间分析、一般构造和节点设计
1.1.4 能编制不锈钢焊接屋面专项技术方案与施工质量验收方案
1.1.5 能在指导下开展不锈钢焊接屋面焊接工艺评定
	1.1.1 复杂项目不锈钢焊接屋面布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 复杂项目天窗、采光带连接构造及节点图审核要点
1.1.3 常用设计制图软件使用方法，不锈钢焊接屋面构造与节点设计基本知识
1.1.4 不锈钢焊接屋面专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能审核工程量清单和材料用量
	1.2.1 金属屋面工程量计量与清单编制规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能在现场快速排除重要设备常见故障，减少停机待修时间
	1.3.1 重要设备常见故障判断与现场维修知识

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能编制屋面专项施工方案和高空作业方案，组织作业层安全交底
1.4.2 能根据现场条件设计临时走道、吊点及防风措施
1.4.3 能设计或组织设计临时支撑结构，完成稳定性验算与现场布置
	1.4.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及编制要点
1.4.2 临时走道、吊点、防风措施知识与编制要点
1.4.3 临时支撑结构设计与验算基础知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能按大样图对变截面或弧形龙骨进行三维放样
2.1.2 能组织空间龙骨单元拼装，进行焊接变形控制措施设置
	2.1.1 变截面或弧形龙骨放样与下料知识
2.1.2 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能编制复杂支承结构安装方案，组织复杂构件或单元安装
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案编制要点，复杂构件或单元安装工艺知识

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能编制构造层施工工艺方案并组织实施
	3.2.1 构造层施工工艺知识

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能编制二次防水层施工工艺方案并组织实施
	3.3.1 二次防水层铺装工艺知识

	
	3.4 固定支架安装与屋面板铺设
	3.4.1 能组织固定支架安装与不锈钢焊接屋面板铺装、焊接工艺实施
3.4.2 能设计“焊接质量在线检查卡”，把焊接质量转化为班组自检动作
	3.4.1 固定支架安装与不锈钢焊接屋面板铺装、焊接工艺知识
3.4.2 检查卡内容与自检动作设计方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能组织天沟单元拼装，采取措施减少变形
	3.5.1 天沟单元垂直运输、拼装工艺知识

	
	3.6 天窗与采光带安装
	3.6.1 能完成复杂和大型天窗、采光带防渗专项工艺方案并落实
	3.6.1 复杂和大型天窗、采光带防渗专项工艺知识

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能组织大型或重型附属设施安装工艺，采取措施减少对金属屋面的不利影响
	3.7.1 大型或重型附属设施对金属屋面的影响知识

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能组织并落实金属屋面细部节点施工工艺方案并组织实施，规避脱落、渗漏隐患
	4.1.1 金属屋面细部节点知识和施工工艺知识

	5 质量验收
	5.1 分项验收
	5.1.1 能编制施工质量验收方案
5.1.2 能独立组织金属屋面抗风揭试验样品的组装
5.1.3 能独立组织蓄水、淋水试验
5.1.4 能独立组织分项验收并填写验收记录 
	5.1.1 施工质量验收方案知识与要点
5.1.2 金属屋面抗风揭试验要求
5.1.3 蓄水、淋水试验方法
5.1.4 金属屋面验收标准

	6 缺陷处理
	6.1 质量事故处理
	6.1.1 能分析一般质量事故原因并组织整改
	6.1.1 一般金属屋面质量事故案例与知识

	
	6.2 非常规修复
	6.2.1 能独立处理不锈钢焊接屋面板屋面较大范围松动、凹陷、焊接质量问题或渗漏等系统性缺陷并组织整改或翻新
	[bookmark: OLE_LINK157]6.2.1 不锈钢焊接屋面系统性缺陷问题分析、整改或翻新技术措施或工艺知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对二级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法总结的相关技术论文
	7.1.1 不锈钢焊接屋面技术与技能教学方法、技术总结论文撰写知识


6.1.5  职业技能一级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求应符合表6.1.5 的规定。
表6.1.5 职业技能一级金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	1.1.1 能根据建筑功能、环境条件、造型、造价等要素对不锈钢焊接屋面系统、构造方案进行技术可行性分析判断并提出优化建议
1.1.2 能提出复杂不锈钢焊接屋面的施工重难点，提出解决思路与方案
1.1.3 能审核专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 不锈钢焊接屋面系统性能知识、不同屋面系统比选逻辑与多因素决策方法，可施工性审查方法与改进报告编制要点
1.1.2 不锈钢焊接屋面的施工重难点分析、解决方案案例与知识
1.1.3 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 措施准备
	1.2.1 能审核屋面专项施工方案和高空作业方案
1.2.2 能把安全方案转化为班组级作业指导书，明确每日危险源与防控措施
	1.2.1 屋面专项施工方案和高空作业方案知识及审核要点
1.2.2 安全方案向作业指导书转化方法及防控管理知识

	2 现场加工
	2.1 檩条、龙骨切割与拼装
	2.1.1 能审核并评定空间龙骨单元拼装方案，提出意见和改进措施
	2.1.1 空间龙骨单元拼装拼装工艺与变形控制方法审核要点

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能审核复杂支承结构安装方案
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案、复杂构件或单元安装工艺审核要点

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能审核构造层安装顺序和施工工艺
	3.2.1 构造层施工工艺审核要点

	
	3.3 二次防水层铺设
	3.3.1 能审核二次防水层铺装方案
	3.3.1 二次防水层铺装工艺审核要点

	
	3.4 固定支架安装与屋面板铺设
	3.4.1 能审核固定支架安装与屋面板铺装、焊接方案
3.4.2 能跟踪并落实“焊接质量在线检查卡”的实施
	3.4.1 固定支架安装与屋面板铺装、焊接工艺审核要点
3.4.2 检查卡实施跟踪和落实的管理方法

	
	3.5 天沟板安装
	3.5.1 能审核天沟单元拼装方案
	3.5.1 天沟单元拼装方案审核要点

	
	3.6 天窗安装
	3.6.1 能审核复杂和大型天窗、采光带防渗专项方案
	3.6.1 复杂和大型天窗、采光带防渗专项方案审核要点

	
	3.7 附属设施安装
	3.7.1 能审核大型或重型附属设施安装方案
	3.7.1 大型或重型附属设施安装方案审核要点

	4 细部节点处理
	4.1 金属屋面细部节点
	4.1.1 能审核金属屋面细部节点施工方案
	4.1.1 金属屋面细部节点施工方案审核要点

	5 质量验收
	5.1 全过程质量控制
	5.1.1 掌握企业级质量控制体系并在项目管理过程中建立与运行
5.1.2 组织金属屋面分部工程验收
5.1.3 组织并编制不锈钢焊接屋面维保计划
5.1.4 响应第三方组织检查报告并组织整改
	5.1.1 ISO 9001体系知识和应用方法
5.1.2 掌握金属屋面分部工程验收标准
5.1.3 不锈钢焊接屋面维保计划制定知识
5.1.4 不锈钢焊接屋面质量整改组织与实施知识

	6 缺陷处理
	6.1 系统性整改或翻新
	6.1.1 编制方案并组织实施大型渗漏、风揭等系统性事故调查，系统整改或翻新工作
	6.1.1 事故分析与风险管理知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对一级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法创新的相关技术论文
	7.1.1不锈钢焊接屋面技术与技能教学方法、技术创新论文撰写知识

	8 创新与信息化
	8.1 创新与信息化管理
	8.1.1 能对施工工艺或工法进行创新
8.1.2 能运用BIM等数字化技术对不锈钢焊接屋面施工进行管理
	8.1.1 新材料、新工艺、新设备、新技术的前沿知识
8.1.2 掌握BIM等数字化技术知识



[bookmark: _Toc2847]6.2  评价权重
6.2.1  金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）理论知识权重按表4.2.1的规定。
[bookmark: OLE_LINK160]表6.2.1 金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）理论知识权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	15
	15
	10
	5
	5

	相关知识要求
	施工准备
	20
	15
	15
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	10
	5

	
	构件安装
	20
	20
	10
	10
	5

	
	细部节点处理
	10
	15
	20
	15
	10

	
	质量验收
	10
	10
	15
	15
	20

	
	缺陷处理
	0
	5
	10
	20
	15

	
	培训与指导
	0
	0
	5
	15
	15

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


6.2.2  金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）技能要求权重按表4.2.2的规定。
表6.2.2 金属围护安装工（不锈钢焊接屋面）技能要求权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	技能要求
	施工准备
	25
	20
	5
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	5
	5

	
	构件安装
	30
	25
	15
	10
	5

	
	细部节点处理
	20
	20
	30
	15
	10

	
	质量验收
	5
	10
	15
	20
	20

	
	缺陷处理
	0
	10
	15
	20
	20

	
	培训与指导
	0
	0
	10
	25
	20

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100





[bookmark: _Toc31035]7  金属围护安装工（金属墙面）技能标准
[bookmark: _Toc27215]7.1 工 作 要 求
7.1.1 职业技能五级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求应符合表7.1.1 的规定。
表 7.1.1 职业技能五级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂一般项目金属墙面布置图、连接构造及节点图
	1.1.1 一般项目金属墙面布置图、连接构造图、节点图识图知识

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别墙梁、龙骨、金属型材、绝热层、隔汽膜、金属压型板、夹芯板等常见构件与材料
1.2.2 能按品种、规格、尺寸分类堆放保管材料和构配件
	1.2.1 墙梁、龙骨、金属型材、绝热层、隔汽膜、金属压型板、夹芯板等常见构件与材料基本知识
1.2.2 金属墙面常用材料知识和构配件的存放知识

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能使用常用工具、量具
1.3.2 能正确选择并操作金属墙面常用施工机具
	1.3.1 常用工具、量具的名称、功能、使用方法
1.3.2 金属墙面常用施工机具的使用说明与操作方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能在专业人员的指导下，辅助生产设备调试及现场压型生产
1.4.2 能正确佩戴和使用个人安全防护用品
	1.4.1 现场生产安全知识
1.4.2 安全生产常识及常见安全生产防护用品的功能和使用方法
1.4.3 安全生产基本法律法规

	2 现场加工
	2.1 墙梁、龙骨切割、拼装
	2.1.1 能使用量具、切割机具，按标识对墙梁、龙骨进行切割
2.1.2 能在指导下，对墙梁、龙骨进行栓接固定
	2.1.1 螺栓连接基本知识及简单构件装配工艺知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能用切割机具按标识完成金属板和其它常用板材进行切割，切口平直
	2.2.1 平面几何知识、放样工具使用与放样方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能完成一般项目的托板、墙梁、龙骨等支承结构的安装
	3.1.1 一般项目的托板、墙梁、龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能完成一般项目的金属压型墙面内板和收边板安装。
3.2.2 能完成隔汽膜、绝热层的铺设、固定及收边连接
	3.2.1 一般项目金属压型墙面内板、收边板布置、连接识图、搭接要求及固定工艺
3.2.2 隔汽膜、绝热层搭接要求与固定工艺及收边连接要求

	
	3.3 墙面板安装
	3.3.1 能完成一般项目的压型墙面外板、夹芯板的就位，能使用自攻螺钉或拉铆钉进行金属板的固定
	3.3.1 一般项目墙面外板的布置、连接识图、搭接要求及固定工艺

	4 细部节点处理
	4.1 构造层、墙面细部节点处理
	4.1.1 能完成变形缝处构件搭接、连接与固定
4.1.2 能在指导下协助安装简单的收口收边件（如坎墙披水件、门窗收边等）
	4.1.1 墙面变形缝、边部收边节点构造知识、固定方法与密封要求
4.1.2 密封胶嵌缝（硅酮胶、丁基胶等）的基本操作方法。

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查墙梁、龙骨、紧固件的外观质量
	5.1.1 墙梁、龙骨、紧固件、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查板材、绝热层、膜材、紧固件的外观质量
	5.2.1 板材、绝热层、膜材、紧固件的质量要求与进场验收要点

	
	[bookmark: OLE_LINK73]5.3 墙面外板质量检查
	5.3.1 能检查墙面外板表面明显划伤、变形、污染等损伤外观质量缺陷
	5.3.1 金属压型板、夹芯板常见外观损伤类型与进场验收要点


7.1.2  职业技能四级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求应符合表7.1.2的规定。
表 7.1.2 职业技能四级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能看懂较复杂项目金属墙面布置图、连接构造及节点图
	1.1.1 复杂项目金属墙面、连接构造图、节点图识图知识 

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别金属墙面常用和新型系统构造、构件、配件与材料
	1.2.1 金属墙面常用和新型系统构造常用和新型构件、配件与材料基本知识、型号

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能熟练选择并操作金属墙面施工机具
1.3.2 能对一般施工机具进行日常保养和维修
	1.3.1 金属墙面施工机具类型、使用说明与操作方法
1.3.2 金属墙面一般施工机具的保养和维修知识与方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能根据施工方案完成设备、材料高空安全防护措施
1.4.2 能检查安全隐患
	1.4.1 高空作业安全操作规程
1.4.2 安全事故预防知识 

	2 现场加工
	2.1 墙梁、龙骨切割、拼装
	2.1.1 能对一般项目并在技术指导下对复杂项目的墙梁、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 几何知识、放样工具使用与放样方法
2.2.2 常用测量仪器的使用知识与方法

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立对一般项目并在技术指导下对复杂项目的的金属压型板、夹芯板进行定位、放样
	

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成一般项目并在指导下完成较复杂项目的托板、墙梁、龙骨等支承结构的放线、定位与安装
	3.1.1 一般项目托板、墙梁、龙骨等支承结构的定位与放线方法 
3.1.2 复杂项目托板、墙梁、龙骨等支承结构的布置、连接识图与拼接工艺

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能完成较复杂项目的金属压型墙面内板的放线、定位与安装
	3.2.1 金属压型墙面内板布置识图、固定工艺，搭接与收边要求及固定工艺

	
	3.3 墙面外板安装
	3.3.1 能独立完成较复杂项目的压型墙面外板、夹芯板和收边节点的放线、定位与安装
	3.3.1 较复杂项目的压型墙面外板、夹芯板和收边节点的布置要求、放线与定位方法、安装工艺

	4 细部节点处理
	4.1 构造层、墙面细部节点处理
	4.1.1 能独立安装常见的收口收边件，如窗洞口、门洞口、转角、檐口、伸缩缝、女儿墙压顶等。
	4.1.1 常见收口收边节点构造原理、安装顺序和工艺

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查一般项目墙梁、龙骨定位偏差、平整度，构件焊接质量、紧固件紧固程度和外露丝扣长度
	5.1.1 一般项目支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	5.2 构造层质量检查
	5.2.1 能检查压型墙面内板的固定质量、绝热层和隔汽膜的连续性、搭接及收边密封
	5.2.1 板材、绝热层和隔汽膜安装质量要求与验收要点

	
	5.3 墙面外板质量检查
	5.3.1 能检查压型墙面外板、夹芯板、节点收边的定位、固定及安装偏差
	5.3.1 压型墙面外板、夹芯板安装质量要求与验收要点

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能在指导下对支承结构构件的连接进行加固，能在指导下更换失效构件
	6.1.1 支承结构构件连接加固方法与更换工艺

	
	6.2 墙面板
	6.2.1 能在指导下完成压型墙面外板、夹芯板、节点收边的缺陷部位修补或板材更换
	6.2.1 压型墙面外板、夹芯板、节点收边的缺陷部位修补或板材更换工艺



7.1.3 职业技能三级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求应符合表7.1.3 的规定。
表7.1.3 职业技能三级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 识图
	1.1.1 能审核一般项目金属墙面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
	1.1.1 一般项目金属墙面窗布置图、连接构造及节点图审核要点
1.1.2 金属围护的相关标准、规范。

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能识别金属墙面非常规和异形构件、配件与材料
1.2.2 能统计并估算材料用量
	1.2.1 金属墙面非常规和新型构件、配件与材料基本知识、型号
1.2.2 金属墙面材料计量规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能调试金属墙面施工常用电动工具并设定最佳参数
1.3.2 能识别常用机具常见故障，更换易损件
	1.3.1 金属墙面施工常用电动工具使用说明与调试方法
1.3.2 手电钻、切割机等机具常见故障判断与维修方法

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能落实墙面专项施工方案并组织实施
1.4.2 能编制高空作业交底文件并进行技术交底
	1.4.1 施工措施方案知识，相关物料知识与计量规则
1.4.2 高空作业安全交底文件编制知识

	2 现场加工
	2.1 墙梁、龙骨切割、拼装
	2.1.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的墙梁、龙骨进行定位、放样
	2.1.1 三维坐标数据输入、定位与放样知识

	
	2.2 板材切割
	2.2.1 能独立使用三维坐标数据对复杂项目的金属板、夹芯板进行定位、放样
2.2.2 能操作等离子切割机完成金属板材曲线切割，并采取热变形控制措施
	2.2.1 三维坐标数据输入与加工控制知识
2.2.1 金属板材等离子切割热变形影响因素与补偿方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能独立完成复杂项目的托板、墙梁、龙骨等支承结构的放线、定位
3.1.2 能完成支承结构材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.1.1 复杂项目托板、墙梁、龙骨等支承结构的定位与放线方法
3.1.2 支承结构材料的计量规则与用料估算方法

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能独立完成复杂项目的金属压型墙面内板的放线、定位与安装
3.2.2 能完成金属墙面构造层材料及辅材的用量估算和材料准备
	3.2.1 复杂项目金属压型墙面内板的布置识图、定位与放线方法
3.2.2 金属墙面构造层材料及辅材的计量规则与用料估算方法

	
	3.3 墙面外板安装
	3.3.1 能独立完成现场制作企口、转角板、异形、曲面、大板块、弧形板、加长竖板等复杂部位的金属面板测量、下料、安装与固定。
3.3.2 能完成墙面板及辅材的用量估算和材料准备
	3.3.1 复杂项目金属墙板的构造特点、测量放样方法、加工工艺及安装技巧
3.3.2 墙面板及辅材的计量规则与用料估算方法

	4 细部节点处理
	4.1 墙面细部节点处理
	4.1.1 能独立完成各种复杂节点（如坎墙包件、门窗包件、雨棚、采光顶接口、异性转角、与不同材料交接处、风机洞口、百叶窗、设备洞口、纯岩棉板型）的收口收边现场放样与安装。
4.1.2 能独立剪收边包件和泛水件，能对四级、五级安装工做示范指导并拆解步骤，能熟练掌握排模对缝技巧。
4.1.3 能完成金属墙面细部节点材料和辅材的用量估算和材料准备
	4.1.1 复杂墙面节点构造原理、安装顺序和工艺
4.1.2 收边包件和泛水件等节点收边件布置、放样、裁剪和安装工艺
4.1.3 金属墙面细部节点材料计量规则与用料估算方法

	5 质量验收
	5.1 支承结构质量检查
	5.1.1 能检查基层主体结构质量偏差
5.1.2 能检查复杂项目支承结构构件定位偏差、平整度
	5.1.1 金属墙面对主体结构偏差要求
5.1.2 支承结构构件安装质量要求与验收要点

	
	[bookmark: OLE_LINK91]5.2 墙面外板质量检查
	5.2.1 能检查复杂项目压型墙面外板、夹芯板的定位、固定及安装偏差
5.2.2 能检查复杂项目收边节点处理质量
	5.2.1 复杂项目压型墙面外板、夹芯板安装质量要求与验收要点
5.2.2 复杂项目收边节点安装质量要求与验收要点

	6 缺陷处理
	6.1 支承结构
	6.1.1 能对复杂项目墙面支承结构进行加固、更换
	6.1.1 复杂项目墙面支承结构加固、更换工艺与要点

	
	6.2 墙面外板
	6.2.1 能独立完成压型墙面外板、夹芯板、细部节点的缺陷部位修补或板材更换
	6.2.1 压型墙面外板、夹芯板、细部节点的缺陷部位修补或板材更换工艺与方法



7.1.4 职业技能二级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求应符合表7.1.4 的规定。
表7.1.4 职业技能二级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	[bookmark: OLE_LINK162]1.1.1 能审核复杂项目金属墙面布置图、连接构造及节点图，发现并指出图纸缺陷，提出优化建议
1.1.2 能使用设计制图软件，进行一般构造和节点设计
1.1.3 能编制专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 复杂项目金属墙面布置图、连接构造及节点图识图知识与审核要点
1.1.2 常用设计制图软件使用方法，金属墙面构造与节点设计基本知识
1.1.3 金属围护的相关标准、规范
1.1.4 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 材料准备
	1.2.1 能审核工程量清单和材料用量
	1.2.1 金属墙面工程量计量与清单编制规则

	
	1.3 机具准备
	1.3.1 能在现场快速排除重要设备常见故障，减少停机待修时间
	1.3.1 重要设备常见故障判断与现场维修知识

	
	1.4 措施准备
	1.4.1 能编制墙面专项施工方案和高空作业方案，组织作业层安全交底
[bookmark: OLE_LINK82]1.4.2 能根据现场条件选用安装吊篮、等高车等高空作业设施
1.4.3 能设计或组织设计临时支撑结构，完成稳定性验算与现场布置
	1.4.1 墙面专项施工方案和高空作业方案知识及编制要点
1.4.2 常用安装吊篮、等高车等高空作业设施知识与使用要点
1.4.3 临时支撑结构设计与验算基础知识

	2 构件安装
	2.1 支承结构安装
	2.1.1 能编制复杂支承结构安装方案，组织复杂构件或单元安装
	2.1.1 复杂支承结构运输、安装方案编制要点，复杂构件或单元安装工艺

	
	2.2 构造层安装
	2.2.1 能编制构造层施工工艺并组织实施
	2.2.1 构造层施工工艺知识

	
	2.3 墙面外板安装
	[bookmark: OLE_LINK92]2.3.1 能组织实施金属压型墙面外板、夹芯板铺装顺序和施工工艺
2.3.2 能设计“墙面固定质量在线检查卡”，把平整度、节点处理质量转化为班组自检动作
	2.3.1 金属压型墙面外板、夹芯板铺装工艺知识
2.3.2 检查卡内容与自检动作设计方法

	3 细部节点处理
	3.1 墙面细部节点处理
	3.1.1 能组织并落实金属墙面、门窗细部节点施工工艺，规避脱落、渗漏隐患
	3.1.1 金属墙面、门窗细部节点知识和施工工艺知识

	4 质量验收
	4.1 分项验收
	4.1.1 能编制施工质量验收方案
4.1.2 能独立组织分项验收并填写验收记录 
	4.1.1 施工质量验收方案知识与要点
4.1.2 金属墙面验收标准

	5 缺陷处理
	5.1 质量事故处理
	5.1.1 能分析一般质量事故原因并组织整改
	5.1.1 一般金属墙面质量事故案例与知识

	
	5.2 非常规修复
	5.2.1 能独立处理墙面变形和不平整问题
	5.2.1 金属墙面变形和不平整修复及高空防坠落措施知识

	6 培训与指导
	6.1 理论培训与技能指导
	6.1.1 能对二级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法总结的相关技术论文
	6.1.1 金属墙面技术与技能教学方法、技术总结论文撰写知识



7.1.5  职业技能一级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求应符合表7.1.5 的规定。
表7.1.5 职业技能一级金属围护安装工（金属墙面）的工作要求
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1 施工准备
	1.1 技术准备
	1.1.1 能根据建筑功能、环境条件、造型、造价等要素对金属墙面板选型、构造方案进行技术可行性分析判断并提出优化建议
1.1.2 能提出复杂项目金属墙面的施工重难点，提出解决思路与方案
1.1.3 能审核专项技术方案与施工质量验收方案
	1.1.1 金属墙面系统性能知识、不同墙面系统和板型比选逻辑与多因素决策方法
1.1.2 金属墙面的施工重难点分析、解决方案案例与知识
1.1.3 专项技术方案与施工质量验收方案知识与编制要点

	
	1.2 措施准备
	1.2.1 能审核金属墙面专项施工方案和高空作业方案
1.2.2 能把安全方案转化为班组级作业指导书，明确每日危险源与防控措施
	1.2.1金属墙面专项施工方案和高空作业方案知识及审核要点
1.2.2 安全方案向作业指导书转化方法及防控管理知识

	2 现场加工
	2.1 异形板加工
	2.1.1 能审核并评定现场制作企口、转角板、异形、曲面板等复杂部位板材现场加工方案，提出意见和改进措施
	2.1.1 异形板现场加工工艺与方法

	3 构件安装
	3.1 支承结构安装
	3.1.1 能审核复杂支承结构安装方案
	3.1.1 复杂支承结构运输、安装方案、复杂构件或单元安装工艺审核要点

	
	3.2 构造层安装
	3.2.1 能审核构造层安装顺序和施工工艺
	3.2.1 构造层施工工艺审核要点

	
	3.3 墙面外板安装
	3.3.1 能审核墙面外板或金属夹芯板安装方案
	3.3.1 墙面外板、金属夹芯板安装工艺知识

	4 细部节点处理
	4.1 墙面细部节点处理
	4.1.1 能审核金属墙面、门窗细部节点施工方案
	4.1.1 金属墙面、门窗细部节点知识和施工工艺知识

	5 质量验收
	5.1 全过程质量控制
	5.1.1 掌握企业级质量控制体系并在项目管理过程中建立与运行
5.1.2 组织金属墙面分部工程验收
5.1.3 组织并编制金属墙面维保计划
5.1.4 响应第三方组织检查报告并组织整改
	5.1.1 ISO 9001体系知识和应用方法
5.1.2 掌握金属墙面分部工程验收标准
5.1.3 金属墙面维保计划制定知识
5.1.4 金属墙面质量整改组织与实施知识

	6 缺陷处理
	6.1 大范围或系统级整改
	6.1.1 编制并组织墙面大面积变形、不平整、渗漏、漏气等系统性事故调查，系统整改或翻新工作
	6.1.1 事故分析与风险管理知识

	7 培训与指导
	7.1 理论培训与技能指导
	7.1.1 能对一级以下人员进行技术和技能培训，能撰写技术、工法创新的相关技术论文
	7.1.1 金属墙面技术与技能教学方法、技术创新论文撰写知识

	8 创新与信息化
	8.1 创新与信息化管理
	8.1.1 能对施工工艺或工法进行创新
8.1.2 能运用BIM等数字化技术对金属墙面施工进行管理
	8.1.1 新材料、新工艺、新设备、新技术的前沿知识
8.1.2 掌握BIM等数字化技术知识



[bookmark: _Toc13318]7.2  评价权重
[bookmark: OLE_LINK163]7.2.1  金属围护安装工（金属墙面）理论知识权重按表4.2.1的规定。
表7.2.1 金属围护安装工（金属墙面）理论知识权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	15
	15
	10
	5
	5

	相关知识要求
	施工准备
	20
	15
	15
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	10
	5

	
	构件安装
	20
	20
	10
	10
	5

	
	细部节点处理
	10
	15
	20
	15
	10

	
	质量验收
	10
	10
	15
	15
	20

	
	缺陷处理
	0
	5
	10
	20
	15

	
	培训与指导
	0
	0
	5
	15
	15

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


7.2.2  金属围护安装工（金属墙面）技能要求权重按表4.2.2的规定。
表7.2.2 金属围护安装工（金属墙面）技能要求权重表
	项目
技能等级
	五级/初级工
	四级/中级工
	三级/高级工
	二级/技师
	一级/高级技师

	技能要求
	施工准备
	25
	20
	5
	5
	0

	
	现场加工
	20
	15
	10
	5
	5

	
	构件安装
	30
	25
	15
	10
	5

	
	细部节点处理
	20
	20
	30
	15
	10

	
	质量验收
	5
	10
	15
	20
	20

	
	缺陷处理
	0
	10
	15
	20
	20

	
	培训与指导
	0
	0
	10
	25
	20

	
	创新与信息化
	0
	0
	0
	0
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100






[bookmark: _Toc21115]本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 “可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”
6

